MATEMATIKA

Pitypalatty-volgyi Reformatus Korzeti Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészeti
Iskola

Parasznya

Helyi tantargyi tanterv

Altalanos tantervii tanulécsoportok

1. A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalositasanak iskolai keretei:
1-4. évfolyam: altalanos tantervii tanulocsoportok osztalykeretek kozott

A tantargy orakerete:

] Helyi
] Heti ) Kerettanterv
Evfolyam Evi orakeret tervezésii
orakeret i orakeret
orakeret
1 5 180 162 18
2 5 180 162 18
3 5 180 162 18
4 5 180 162 18

A tantarggyal kapcsolatos pedagdgiai szervezési megjegyzések:

A tantargy a szabadon tervezhetd orakeretbdl az elsd, a masodik, a harmadik és a negyedik

évfolyamon, a kerettantervi javaslathoz képest, heti egy 6raval megemelt 6raszdmot kapott.
A helyi tanterv alapjat jelent6é kerettanterv:

A kerettantervek kiadasdnak é€s jovahagyasanak rendjérdl szold 51/2012. (XIL 21.)
EMMI-rendelet 1. sz. mellékletében kiadott Altalanos iskola 1-4.0. tantargyi kerettanterv "(A-

véltozata) alapjan késziilt helyi tanterv.



2. A helyi tanterv tantargyi tantervének attekintése

1. tablazat

1. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam oraszam (%) OsszidOkerete

Gondolkodasi modszerek,

halmazok, matematikai  logika, 10 +1 11

kombinatorika, grafok

Szamelmélet, algebra 100 +12 112

Geometria 26 +3 29

Fliggvények, az analizis elemei 20 +1 21

Statisztika, valoszinliség 6 +1 7

Evfolyam 6sszesen 162 18 180

2. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
oraszam oraszam (%) Osszidokerete

Gondolkodasi modszerek,

halmazok, matematikai  logika, folyamatos

kombinatorika, grafok

Szamelmélet, algebra 103 +12 115

Geometria 33 +3 36

Fliggvények, az analizis elemei 20 +2 22

Statisztika, valdsziniiség 6 +1 7

Evfolyam sszesen 162 18 180




3. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) Osszidokerete

Gondolkodasi modszerek,

halmazok, matematikai  logika, 4 0 4

kombinatorika, grafok

Szamelmélet, algebra 101 +12 113

Geometria 32 +3 35

Fliggvények, az analizis elemei 19 +3 22

Statisztika, valosziniiség 6 0 6

Evfolyam sszesen 162 18 180

4. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) Osszidokerete

Gondolkodasi modszerek,

halmazok, matematikai  logika, 4 0 4

kombinatorika, grafok

Szamelmélet, algebra 101 +12 113

Geometria 32 +3 35

Fliggvények, az analizis elemei 19 +3 22

Statisztika, valoszinliség 6 0 6

Evfolyam sszesen 162 18 180

Az oraszamok tanévenkénti oraszamokat jelentenek.




2. tablazat

A tantargy helyi tantervében a kerettanterv kiegészitésére biztositott orakeret felhasznalasa

1. évfolyam:
Tematikai egység Téma Oraszam
Gondolkodasi mddszerek, halmazok, | Targyak rendezése, 1
matematikai logika, kombinatorika, | csoportositasa
grafok
Szamelmélet, algebra Szamfogalom elmélyitése, 7
gyakorlasa
Projekt 5
Geometria Logikai készlet 3
Fliggvények, az analizis elemei Szabalyjatékok 1
Statisztika, valoszinliség Valoszintiségi jatékok 1
Osszesen: 18




2. évfolyam: Szabad orakeret: 18
Tematikai egység Téma Oraszam
Szamelmélet, algebra Szorz6- bennfoglalo tablak 7
elmélyitése, gyakorlasa
Projekt 5
Geometria IKT- képszerkeszt6 program 3
Fiiggvények, az analizis elemei Kreativitast fejlesztd 2
feladatsorok
Statisztika, valdsziniiség Adatok lejegyzése 1
Osszesen: 18
3. évfolyam: Szabad orakeret: 18
Tematikai egység Téma Oraszam
Szamelmélet, algebra Miiveleti eljarasok 7
elmélyitése, gyakorlasa
Projekt 5
Geometria Készségfejlesztd  oktatoprog- 3
ramok, logikai jatékok
Fiiggvények, az analizis elemei Osszefiiggések, kapcsolatok 3
tablazat adatai kozott
Osszesen: 18
4. évfolyam: Szabad orakeret: 18
Tematikai egység Téma Oraszam
Szamelmélet, algebra Miveleti eljarasok elmélyi- 7
tése, gyakorlasa
Projekt S
Geometria Testek geometriai tulajdonségai, 3
haloja
Fiiggvények, az analizis elemei Tablazat adatainak értelmezése, 3
absztrakcios képesség alapozasa
Osszesen: 18




3. Tantargyi bevezeto:

e A matematika tantargy pedagoégiai célrendszere és feladatai:
A reformatus iskoldban folyd matematikaoktatds hozzatartozik ahhoz a tananyagszerkezethez,
amelynek a gyermek személyiségfejlédése szempontjabol egységes szemléletii rendszert kell
alkotnia. A tanitonak nem feltétleniil kell bibliai ismereteket kozvetitenie a matematikai
tananyag feldolgozasa soran, de mindenképpen meg kell mutatnia tanitvanyainak, hogy a
matematika a teremtett vilag leirdsa. A teremtés rendje a matematika rendje. Racsodalkozni a
viladgra a matematika segitségével is lehet. A tanité sajat meggy6zodését, egyéniségét adja at
tanitvanyainak, s a nevelés semleges nem lehet.
Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikar6l, mint
tudasrendszerrdl, és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altaldnos kulturajanak
kiteljesedését.
o A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmodd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
6nall6 tudomany; més tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.
o Matematikai kompetencia
A tanul6 képes érzékelni a targyak egymashoz viszonyitott helyzetét, méretét, képes a térben
és a sikban t4jékozodni. Gyakorlati tapasztalatait felhasznalva felfedezi a mennyiségek kozotti
kapcsolatokat, képes ezen tapasztalatok megfogalmazasara. El tud végezni egyszerii méréseket,
az eredményeket a tanult mértékegységekkel le tudja irni. Képes a megtanult matematikai
algoritmusok felidézésére és hasznalatara gyakorlati tevékenységek soran. Tud fejben szamolni
100-as szamkorben. El tudja donteni egyszerii allitdsok igazsagértékét, felismer egyszerii
logikai kapcsolatokat.
A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Egyarant
lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkotd gondolkoddsmod
megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl.
mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzforméciok)
automatizalt végzése sem. A tanuldsi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal

a matematika belsé struktardjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa).



Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak
alkotasa, az 0sszefliggések felfedezése ¢s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti
a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt
problémak megfeleld Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle
nézOpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén
a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

o A matematika tantargy tanitasanak alapelvei:

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési,
tanulési folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban val6 feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunikacié fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. Eletkortol fiiggd szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan
feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldéasat keressiik. A motivacios
bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tind matematikai sejtések
megfogalmazédsa, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. Minden
¢letkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét
jelenti. Alapveté fontossagu a tapasztalatszerzéssel megérlelt fogalmak kialakitasa, egyes
matematikai tartalmak érté ismerete, a helyes szovegértelmezés €s a matematikai szaknyelv
hasznalatanak el6készitése, egyes fogalmak pontos haszndlata. A tanuldk aktiv cselekvd
tevékenységén keresztil erdsodik az akarati, érzelmi Onkifejezd képességiik,
kommunikéciojuk, egyiittmiitkodési készségiik, onismeretiik. Fontos, hogy biztositott legyen
a gyerekek szamara az alkotés lehetdsége, melyben megnyilvanulhat kreativitasuk, fejlodhet
kezdeményezd ¢és problémamegoldd képességiik. Ez lehet az alapja a konstruktiv
gondolkodéasuk kialakulasanak, valamint ennek soran a tanuldk felkésziilnek az ©6nallo
ismeretszerzésre, az Oromet nyujtdé egész életen 4t tartd tanuldsra. Ebben a korban a

képességfejlesztésnek, a kreativ és kritikai gondolkodas kialakitdsanak van kiemelt szerepe.



o Az otthoni, napkozis, tanuldszobai felkésziiléshez eldirt irasbeli és szobeli
feladatok meghatarozasanak elvei és korlatai:

A tananyag tevékenység-kozpontl feldolgozasa a kompetencia elvii képzés folyamataban a
fejlesztési feladatok révén valosul meg. A tananyag elsajatitasa elsOsorban tanuldi
tevékenykedtetéssel lehetséges, a tevékenységek elvégzésére iranyuld képességek fejlesztése
pedig kiilonbozo tipust, személyre szabott, a tanulok képességeit figyelembe véve specifikus
feladatok révén torténik. Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak ismereteket meriteni
sziikebb kornyezetiikbdl, torténetekbol, konyvekbdl, képekbdl, tdmegkommunikacios
eszk0zOokbol, a targyi és szoveges forrasokbol és mas ismerethordozokbdl, valamint képesek
legyenek az adaptiv gondolkodasra, ismereteik gyakorlatban torténd alkalmazéasara. A
tanulokban ki kell alakitani egyfajta szemléletvaltast, minek alapjan a tudasnak ,,piaci” értéke
legyen. Ennek megvaldsitasaként probaljuk alkalmazni tandrdkon és tandran kiviili

foglalkozasok, felkésziilések idején a konstruktivista pedagogia modszereit.

4. Tantargyi tartalom: az egyes tematikai egységek elemzése évfolyamonként

Bibliai integracio:

»Mert ami Istenben lathatatlan, tudniillik az 6rokké vald hatalma és istensége, a vilag
teremtésétol fogva az O alkotasaibol megértetvén meglattatik.” — Rom. 1:20

A Szentirds arra tanit benniinket, hogy alkotonk orokkévalo és végtelen.
Orokkévalosaganak kovetkeztében valtozatlan, végtelensége kovetkeztében pedig korlatlan.
A megalkotott vilag tanulmanyozisa koézben ugyanezen mindségekkel taldlkozhatunk.
Mindent teremtményt az 6rokkévald végtelen vezérel és minden teremtmény visszatiikrézi
Alkotoja tulajdonsagait, sajatossagait. A természetben megfigyelhetd bamulatos pontossag
felfedi az ur 0sszes teremtménye felett valo uralkodasanak egyszerti¢gét.

Azonban ezen igazsagok ismerete vagy megértése lehetetlen lenne szamunkra az Isten
altal megajandékozott matematika tudoménya nélkiil. Ezen ajandék hianyaban nem lennénk
képesek megszamlalni, valamint megmérni a koriilottiink 1évé vilag dolgait.

A matematika korlatlan és valtozatlan. A szamok végtelenek, a matematikai elvek
soha nem valtoznak meg. Szabdlyai, valamint egyenletei mindig tokéletesen harmoénidban
vannak ¢és hibatlan Osszefiiggést tarnak fel. Kovetkezésképpen ez a tokéletes eszkdz az
orokkévalo és valtozatlan Isten alkotd keze munkdjanak tanulmanyozasara. Tovabba feltarja

az Ur mindenhatésagat.



A matematika tanulmanyozasa az 4allhatatossdg gyakorlasat is jelenti. A nehéz
feladatokban kitart6 munkara tanit benniinket.

A matematika ugyanakkor egy tokéletes eszkoz arra, hogy az ember tudjon uralkodni
mindazok felett, amit az Ur elrendelt, és kozben Neki alavesse magat. Minden hivatas
megkoveteli az elézetes tervezést, a végrehajtast, valamint ezek értékelését, azért, hogy eleget
tegyiink azon kételezettségeinknek, amelyet az Ur rendelt el. A matematika tudoméanya fontos
szerepet jatszik az tizleti tigyekben, az orvostudomanyban, a technikéban, a tudoméanyban,
stb. Nekiink, az Ur gyermekeinek hasznalnunk kell e csodalatos ajandékot, hogy ezaltal is az
Ur neve dics6iiljon.

Lényegesebb pontok:

1. A szdmjegyek. Minden egyes szamjegy magatél az Urtol szarmazik. A szamok az Isten
végtelen szabdlyossaganak kifejezdi, amely, Isten teremtett vilagadbol visszatiikrozik.

2. A tizes szamjegy. Az Ur alapveté mérésére hasznalt szamjegye. A szentirasban az arab tizes
szamrendszer haszndlatos. Ez a szdmrendszer nem néhany barlanglakotol szarmazik, akik
annak kovetkeztében kezdtek el szdmolni, miutan egy napon felfedezték, hogy tiz ujjuk, meg
tiz 1abujjuk van. A tizes szamjegy az Ur mérésének alapja, amit O maga tar fel szamunkra.
Mozes elsé konyvében tiz Gsatyarol (Adérn, Sét, Enos, Kénan, Mahalalél, Jered, Enok,
Metuselah, Lamek és No¢) olvashatunk, akiket az Ur felemel, mielétt elitélte volna az
Ozonviz altal a vilagot.(1. M6z.5) Az r megigérte Abrahdmnak, hogy nem pusztitja el
Sodomat és Gomorat, ha taldlhat6 benne tiz ember. (1.M6z. 18:32). Laban Jakob bérét tizszer
valtoztatta meg, miel6tt az Ur megparancsolta Jakobnak, hogy térjen haza sziil6foldjére (1.
Mo6z.31:7). A tized pedig a jovedelem tizedrésze (1. Moz. 14:20, 28:20-22). Mo6zes mésodik
konyvében a 10 csapasrol olvashatunk, amelyet az Ur Egyiptomra mért, miel6tt Izrael népét
szabadda tette (2. Moz. 7-12). Egyiptombol a Kanaan foldje felé tartd Izrael népe 10
alkalommal vonta kétségbe hitetleniil Istent, mielstt az Ur negyvenévi pusztai vandorlasra
itélte oket. (4. Moz. 20:1-17). Mindezekbdl tisztan lathatd, hogy a tizes szamjegy Isten altal
meghatéarozott alap szamrendszerlinkben.

3. Aritmetika. Isten harom az egyben természetébdl fakad és a szamok halmazabol all, amely
novelhetd (Osszeaddssal és szorzéassal), valamint csokkenthetd (kivonassal és osztassal)
mindkét fele végtelen, akar az Alkoto, akit6l azok szarmaznak.

4. Algebra. akar a szamok a matematika elvek sem megalkotottak, mivel Isten személyiségében
¢s természetében mindig léteztek. A Szentharomsag tana jo példa erre. A Szentirds arra tanit

benniinket, hogy harom isteni személy van: az Atya, a Fiu és a Szentlélek, akik egyenldképpen



orokkeévalok, (kezdet, valamint vég nélkiil) és egyenloképpen végtelenek (korlatok és hatarok
nélkiil) és mégis e harom személy egyben Isten, Aki 6rokkévalo és végtelen. Els6 1atasra ugy
tlinik, hogy ez a tan nem logikus, mivel 1+1+1=3, azaz harom egyenléképpen 6rokkévald és
egyenloképpen végtelen isteni személy egyenld harom Istennel. Azonban a Szentiras a
szentharomsaggal kapcsolatosan az aldbbiakra tanit benniinket: 1+1+1=1. Hogyan lehetséges
ez? A valasz abban rejlik, hogy Isten, és csakis O végtelen. Tehat:
Végtelen +Végtelen +Végtelen = Végtelen. Ez igaz, mivel a végtelenhez semmi sem adhato
hozza. Ezért, ha a végtelent a végtelenhez hozzdadjuk, az eredmény mindig végtelen lesz. A
matematika tudomanyabdl megtanulhatjuk, hogy a Biblia Istenét meg kell latnunk nem az id6
és a hely fiiggvényében, hanem az O 6rokkévalosagaban és az O végtelenségében.

Matematika. A természetre alkalmazva a matematika tudomanya valoban az isteni rendeletek
tudoménya, amely az O megalkotott vilagaban mutatkozik meg. Kovetkezésképpen, ha a
matematikat tanulmanyozzuk, valdjaban Istenrél tanulunk. Eppen ezért mikor a gyermekek
matematikara tanulnak, minden esetben emlékeztetdiil szolgalhat ez az 6k szuverén Urukra.
amint O tokéletes, nekiink is a tokéletességre kell torekedniink. Amint a matematika elvek
pontosak, ugy nekiink is elévigyazatosan kell élniink, az Ur elveihez ragaszkodva a
mindennapi életben ( a Tizparancsolat, stb.). Ha nem kovetjiik a pontos matematikai
szabalyokat vagy megoldasi lehetdségeket, kudarcba fulladunk és elbukunk. Az Ur életre

vonatkozo6 lelki szabalyainak megtagadasa ugyanezzel a kovetkezménnyel jar.
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1. évfolyam

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret

10+1 ora+ folyamatos

Elozetes tudas

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Egyszerli matematikai szakkifejezések, jelolések megismertetése.

Az Osszehasonlitas képességének fejlesztése.

Targyak, személyek, dolgok jellemzése egy-két tulajdonsaggal.

céljai
Halmazszemlélet megalapozésa.
Gondolatok, megfigyelések tobbféle modon torténd kifejezése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Régi ismeretek mozgdsitasa 1) ismeretek
megszerzése érdekében.
Targyak, személyek, dolgok | . ] Kornyezetismeret:
Osszességek alkotdsa adott feltétel szerint,
Osszehasonlitasa, valogatasa, rendezése, targyak, ¢ldélények 0sszehasonlitasa,
halmazalkotas. '
csoportositasa, halmazok képzése kdzos csoportositasa  kiillonb6zé  tulajdonsagok
) ) Személyekkel vagy targyakkal kapcsolatos ) ]
tulajdonsagok alapjan. . _ alapjan, pl. él6hely, taplalkozasi mod stb.
jellemzok azonositasa, Osszegyljtése,

csoportositasa interaktiv tabla segitségével.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.

Relacidszokincs: kisebb, nagyobb, egyenld.
Jelrendszer ismerete és hasznalata (=, <, >).
Szamitogeépes, interaktiv tabldhoz kapcsolodo

oktatoprogramok alkalmazésa.

Kornyezetismeret: természeti jelenségekrol tett
igaz-hamis allitasok.

Erkolcstan: szabalytudat erositése.
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Egyszerli matematikai szakkifejezések
¢s jelolések bevezetése a fogalmak

megnevezesere.

Halmazok szamossaga.

Halmazok Osszehasonlitésa.
Megallapitasok: ~ mennyivel  tdbb,
mennyivel kevesebb elemet tartalmaz.

Csoportositasok.

Allitasok megfogalmazasa.

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés.

Tantargyi oktato- és ismeretterjesztd programok

futtatasa.

Testnevelés és sport: parok,

alakitasa.

Magyar  nyelv  és  irodalom:

csoportositasa szotagszam szerint.

Néhany elem  sorba  rendezése

prébalgatassal.

Finommotoros  koordinacidk:

rakosgatésa.

Testnevelés és sport: sorban dllas kiilonbozo

szempontok szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tobb, kevesebb, ugyanannyi, kisebb, nagyobb, egyenld.




Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmeélet, algebra

Orakeret 100+12 6ra

Elozetes tudas

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Szamlalas, szamolasi készség fejlesztése.

A tartos figyelem fejlesztése.

Kétvaltozos muveletek értelmezésének tapasztalati elokészitése.

Az Osszeadas, kivonas, bontas, potlas fogalmanak kialakitasa, elmélyitése és a miiveletek elvégzése

céljai

az adott szamkorben.

A matematikai szaknyelv életkornak megfeleld hasznalata.

Elnevezések, jelolések hasznalata, szamolasi eljarasok alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamolas a 20-as szamkorben.
Szamok nevének sorolasa novekvo és

csokkeno sorrendben.

A szam- és miiveletfogalom tapasztalati uton valo
alakitasa.

Szamok kozotti Osszefliggések felismerése, a
miuveletek értelmezése targyi tevékenységgel é€s
szoveg alapjan.

Fejben torténd szamolasi képesség fejlesztése.

A valosag és a matematika elemi kapcsolatainak
felismerése.

Téargyak megszamlalasa egyesével, kettesével.

Kornyezetismeret: tapasztalatszerzés a
kozvetlen és tdgabb kornyezetben, targyak
megfigyelése, szamlalasa.

Testnevelés és sport: 1épések, mozgasok

szamlalasa.

Enek-zene: ritmus, taps.

Magyar nyelv és irodalom: mesékben

elofordulo szamok.
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Szamok irasa, olvasasa 20-ig.

Egyedi tapasztalatok értelmezése (pl. ujjszamolés).
Szamjelek hasznalata.

Jelek szerepe, irasa, hasznalata és értelmezése.

A szamok szamjegyekkel torténd helyes leirasanak

fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat: szamjegyek

formazasa gyurmabol, emlékezés tapintag

alapjan a szamjegyek formajara.

Magyar nyelv és irodalom: betlielemek irasa.

Szamok valbsagos helye a
szamegyenesen.

Szamok egymastdl vald tavolsaga a
szamegyenesen.

Szamszomszédok.

Szamok szerinti

nagysag

O0sszehasonlitasa.

Mennyiségek megfigyelése, 6sszehasonlitésa.

A mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal,
relacigjellel.

A tajékozddast segitd viszonyok megismerése:
kozott, mellett.

Tajékozodas a tanuld sajat testéhez képest (bal,

jobb).

Interaktiv program hasznalata a tdjékozodéashoz.

Testnevelés és sport: tanulok elhelyezkedése

egymashoz viszonyitva.

Vizualis kultura: tajékozddas a sikon abrazolt

térben.

Szamok Osszeg- ¢€s kiilonbségalakja.

Szamok Gsszeg- ¢s kiilonbségalakjanak eldallitasa,
leolvasasa kirakassal, rajzzal.
Megfigyelés, rendszerezés, altalanositas.

Allitasok megfogalmazasa.

Szamok tulajdonsadgai: paros, paratlan,

egyjegyt, kétjegyti.

Tulajdonsagok felismerése, megfogalmazasa.
Szamok halmazokba sorolasa.
Tantargyi oktatoprogram hasznalata paratlan-paros

tulajdonsag megértéséhez.
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Osszeadas, kivonas értelmezése.
Osszeadando, 0sszeg, tagok.
Kiilonbség, kivonando, kisebbitendo.

Az 0sszeadas €s a kivonas kapcsolata.

Miveletfogalom alakitasa, Osszeadds, kivonas
értelmezése tobbféle modon.
Miiveletek targyi megjelenitése, matematikai jelek,

miuveleti jelek hasznélata.

Az Osszeadas tagjainak | A megfigyeloképesség  fejlesztése  konkrét
felcseré¢lhetdsége. tevékenységeken keresztiil.
Osszeadds,  kivonas  hidnyzé  értékeinek
meghatarozasa (potlas).
A miiveletek elvégzése fejben és irdsban tobb tag
esetén is.
Tantargyi fejlesztoprogram hasznalata.
Miveleti tulajdonsagok: tagok | Kreativitas, oOnallosag fejlesztése a miiveletek
felcserélhetdsége. veégzésében.
Darabszam, sorszam ¢s t6szam fogalma. | Darabszam, sorszdm ¢és t6szam kiilonbozdéségének | Kornyezetismeret: természeti targyak
értése. megfigyelése, szamlalasa.
Szoveges feladat értelmezése, | Mondott, illetve olvasott szoveg értelmezése, | Vizualis kultura: hallott, latott, elképzelt
megoldasa. eljatszasa, megjelenitése rajz segitségével, adatok, | torténetek vizualis megjelenitése.
Megoldas probalgatassal, | 0sszefiiggések kiemelése, leirasa szamokkal.
kovetkeztetéssel. Allitasok, kérdések megfogalmazasa képrol, | Magyar nyelv és irodalom: az-olvasott, irott

Ellendrzés. Szoveges valaszadas.

helyzetr6l, torténésrdl szoban, irasban.

szoveg  megértése,  adatok  keresése,

informaciok kiemelése.
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Tevékenységrol, képrol, szamfeladatrol
szoveges feladat alkotdsa, leirdsa a

matematika nyelvén.

Lényegkiemeld ¢és probléma-megoldd képesség
formalasa matematikai problémak &brazoldsaval,

szoveges feladatok megfogalmazasaval.

A rémai szamok irasa, olvasasa I, V, X

jelekkel.

Konkrét egyszeri feladatban az informacidk | Kornyezetismeret: tudomanytorténet.
azonositasa (pl. tablo készitése).

Eligazodas a honapok kozott.

Szimbolumok hasznalata matematikai
szoveg  leirdsdra, az  ismeretlen

szimbolum kiszamitasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Osszeg, Osszeadando, tag, kiilonbség, kisebbitendd, kivonandd, szamegyenes, miivelet, paros,

paratlan, egy- és kétjegyli szamok, darabszam, sorszam, t6szam, felcserélhetdség.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Geometria

Elozetes tudas

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Megfigyeldképesség, tartds figyelem fejlesztése.
Feladattudat és feladattartas fejlesztése.
Térszemlélet kialakitasanak alapozasa.
Finommotorikus mozgas fejlesztése.

Pontossag, tervszeriiség, kitartds a munkaban.
Helyes ¢és biztonsagos eszkozkezelés.

A kornyezet megismerésének igénye.

Mennyiségfogalmak kialakitdsa a 20-as szamkorben, mérések alkalmilag vélasztott és

szabvany mérdeszkozokkel.

Iranyok megismerése, alkalmazasa.

Ismeretek

Orakeret: 26+3 6ra

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egyenes ¢és a gorbe vonal megismerése.

Tudatos megfigyelés.
Egyenes rajzolasa vonalzoval.

Objektumok alkotasa szabadon.

Kornyezetismeret:  kozvetlen — kornyezet
megfigyelése a testek formaja szerint (egyenes

¢€s gorbe vonalak keresése).

A képszerkesztd né¢hany

funkciok

program
rajzeszkozének  ismerete, a

azonositasa, gyakorlati alkalmazasa.

A szamitogép kezelése segitséggel.
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Tapasztalatgytiijtés egyszerli alakzatokrol.

Képnézegetd programok alkalmazasa.

A megfigyelések megfogalmazasa az
alakzatok formdjara vonatkozdan. Alakzatok

masolasa, 6sszehasonlitasa, annak eldontése,

Vizualis  kultura: Geometriai  alakzatok

rajzolasa. A  vizudlis nyelv alapvetd

eszkozeinek (pont, vonal, forma) hasznélata és

hogy a létrehozott alakzat rendelkezik-e a | megkiilonboztetése. Kompozicid alkotasa
kivalasztott tulajdonsaggal. geometriai alakzatokbol.
A geometriai alakzatokhoz kapcsolodo képek
megtekintése, készitése.
Tiikr6s alakzat eléallitasa, megfigyelése. Eldallitas hajtogatassal, nyirassal. Kornyezetismeret:  alakzatok  formajanak

Tengelyes szimmetria megfigyelése.

Képnézegetd programok alkalmazasa.

A megfigyelések megfogalmazasa.
Megfigyelés tiikor segitségével.
A tiikros alakzatokhoz kapcsolddd képek

megtekintése, jellemzése.

megfigyelése a kornyezetiinkben.

Sik- és térbeli alakzatok megkiilonbdztetése.

Sikbeli ¢és térbeli alakzatok megfigyelése,
szétvalogatasa.

Sikidom és test kiilonbségének megfigyelése.
Sikidomok eldallitasa hajtogatassal,
nyirassal, rajzoléassal.

Testek épitése testekbdl masoldssal vagy

szobeli utasitas alapjan.

Vizudlis kultura; kornyezetismeret: targyak
egymashoz vald viszonyanak, helyzetének,

aranyanak megfigyelése.

Sikidomok (négyzet, téglalap, haromszog,
kor).

Sikidomok rajzolasa szabadon és szavakban

megadott feltétel szerint.

Technika, életvitel és gyakorlat: vonalzd

hasznalata.
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Tulajdonsagok, kapcsolatok, azonossagok és

kiilonbozdségek.

Osszehasonlitas.

Fejlesztéprogram hasznalata
formafelismeréshez, azonositashoz,
megkiilonboztetéshez.

Testek (kocka, téglatest).

Testek valogatisa és osztilyozdsa megadott

Technika, életvitel és gyakorlat: testek

Tulajdonsagok, kapcsolatok, azonossagok és | szempontok szerint. épitése.
kiilonbozdségek. Testek épitése szabadon ¢és adott feltételek
szerint, tulajdonsagaik megfigyelése.
Tulajdonsagokat ~ bemutato animaciok | A térbeli tajékozodd képesség alapozésa
lejatszasa, megtekintése, értelmezese. érzékszervi megfigyelések segitségével.
Szemponttartas. Kreativitas fejlesztése.
T4jékozodas, helymeghatirozas, irdnyok, | Mozgasi memoria fejlesztése nagytesti | Kornyezetismeret:
iranyvaltoztatasok. mozgéssal, mozgassor megismétlése. az osztalyterem elhelyezkedése az iskolaban,

Térbeli tajekozodas fejlesztése.
Té4jékozodas sikban (pl. flizetben, konyvben,
négyzethalos papiron).

Interaktiv programok hasznalata.

az iskola elhelyezkedése a telepiilésen.
Testnevelés és sport:
térbeli tudatossag, elhelyezkedés a térben,

mozgasirany, utvonal, kiterjedés.

Osszehasonlitasok a gyakorlatban (rdvidebb-

hosszabb, magasabb-alacsonyabb).

Osszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés.
Egylittmiikodé képesség fejlesztése (pl.

tanulok magassaganak 0sszemérése).

Kornyezetismeret: kozvetlen kornyezetiink

mérhetd tulajdonsagai.
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Hosszusag, tomeg, tirtartalom 1do.

Mérészam €s mértékegység.

Méréeszkozok.

Meérések alkalmi és szabvany egységekkel:
hosszlsag, tomeg, lrtartalom, 1do.

Szabvany mértékegységek megismerése: cm,
dm, m, cl, dl, 1, perc, 6ra, nap, hét, honap, év.

Mennyiségek becslése.

Azonos mennyiségek mérése kiilonbozo

mértékegységekkel.

Kiilonb6z6 mennyiségek mérése azonos
egyseggel.

Mérdeszkozok hasznalata gyakorlati
mérésekre.

A becslés ¢s mérés képességének fejlesztése

gyakorlati tapasztalatszerzés alapjan.

Testnevelés és sport, ének-zene: iddtartam
mérése egységes tempdju mozgassal, hanggal,

szabvanyegységekkel.

Kornyezetismeret: hosszusag, tomeg,

trtartalom, id6 és mértékegységeik.

A gyerekeknek sz616 legelterjedtebb elektroni-

Iranyitott keresés ma mar nem hasznalatos

kus szolgaltatdsok megismerése. mértékegységekrol.

Atvaltasok  szomszédos — mértékegységek | Mennyiségek kozott Osszefliggések | Kornyezetismeret;,  technika, életvitel és

kozott, mérdszam €s mértékegység viszonya. | megfigyelése. gyakorlat: mérések a mindennapokban.
Targyak, személyek, alakzatok

Osszehasonlitdsa mennyiségi tulajdonsagaik
alapjan (magassag, szélesség, hosszusag,
tomeg, {irtartalom).

Interaktiv programok hasznalata.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Egyenes ¢és gorbe vonal, szimmetria, mértékegység, mérdszam, hosszusag, lrtartalom, 1do,

méroeszkoz, sikidom, test. Becslés, atvaltas.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 20+1 6ra + folyamatos

Elozetes tudas

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Szamok, mennyiségek kozotti

viszonyokra vonatkozoan

egyszeri megallapitdsok

megfogalmazasa. Valtozasok észrevétele, megfigyelése, indoklasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A sorozat fogalma. Sorozat képzése targyakbol, jelekbél, | Enek-zene: periodikussag zenei
Targy-, jel- és szamsorozatok szabalyanak | alakzatokbol, szamokbol. motivumokban.

felismerése.

Novekvo és csokkend sorozatok.

Szamsorozat  szabalyanak

felismerése,

folytatasa, kiegészitése megadott vagy

felismert 0sszefliggés alapjan.

Az Osszefliggéseket felismerd és a rendezd

képesség  fejlesztése  a

valtozasok,

periodikussag, ritmus, ndvekedés, csokkenés

megfigyelésével.

Megkezdett sorozatok folytatasa adott

szabaly szerint.

Osszefiiggések, szabalyok.

Egyszerlibb Osszefliggések,

szabalyszerliségek felismerése.
Szabalyjatékok alkotésa.
Kreativitast fejlesztd

megoldasa.

feladatsorok

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, szamsorozat, novekvo, csokkend. Szabaly, kapcsolat.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

‘ Orakeret 6+1 éra

Elozetes tudas

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Ko6z6s munka (paros- és csoportmunka) vallalasa.

Egyiittmiik6dés, egymasra figyelés.

A vildg megismerésének igénye.

Onismeret: pontossag, tervszeriség, monotonitas tiirése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Valoszinliségi megfigyelések,  jatékok, | A matematikai tevékenységek  iranti
kisérletek. érdeklodés felkeltése matematikai jatékok
segitségével.
Sejtések megfogalmazasa, divergens
gondolkodas.
Tapasztalatszerzés a véletlenrdl és a biztosrol. | Tudatos megfigyelés. Magyar nyelv és irodalom: szavak jelentése,

A gondolkodas és a nyelv 6sszefonddasa.

szovegkornyezettdl fliggd eltérd

nyelvhasznalat.

Események, ismétlddések jatékos tevékenység

Céliranyos, akaratlagos figyelem fejlesztése.

soran.

A lehetetlen fogalménak  tapasztalati | Adatgyljtés céliranyos megvalasztasa.
elékészitése.

Statisztika. Szokasok kialakitisa az adatok lejegyzésére.
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Adatok gylijtése megfigyelt torténésekrdl, | Adatokrol megéllapitasok megfogalmazasa:

mért vagy szamlalt adatok

tablazatba.

Adatgytjtés elektronikus informacioforrasok | Informacioforrasok, adattarak hasznalata.

segitségével.

lejegyzése | eléforduldsi szam, egyenld adatok, legkisebb,

legnagyobb adat kivalasztasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Véletlen, biztos, lehetetlen, tablazat, statisztika, adat.

A fejlesztés vart eredményei a

tanév végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok 6sszehasonlitdsa az elemek szdma szerint.
— Allitasok igazsagtartalméanak eldontése. Allitasok megfogalmazasa.
— Osszehasonlitas, azonositas, megkiildnbdztetés. Kozos tulajdonsag felismerése, megnevezése.
— Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmanak helyes hasznalata.
— Néhany elem sorba rendezése probalgatéssal.
Szamtan, algebra
— Szémok irasa, olvasasa (20-as szamkor).
— Romai szamok irasa, olvasasa (I, V, X).
— Szamok helye a szamegyenesen.
— Szédmszomszédok értése.
— Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa (20-as szamkor).

— Matematikai jelek: +, —, =, <, > ismerete, hasznalata.

23




—  Osszeadas, kivonas szoban és irasban (20-as szamkor).

— Egyszerl szoveges feladat (nem 6nall6 olvasas alapjan) értelmezése, megjelenitése rajz segitségével,
leirasa szamokkal.

— Paros és paratlan szamok megkiilonboztetése (20-as szamkor).

— Szimbdélumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbdolum kiszamitasa.

— A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

Geometria

— Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete.

— A test és a sikidom megkiilonbdztetése.

— Testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint.

— Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete.

— A hosszlsag, az Urtartalom ¢és az id0 mérése. A szabvany mértékegységek: cm, dm, m, cl, dl, 1, perc,
oOra, nap, hét, honap, év.

— Meérbeszkozok hasznalata.

Ko6z0s tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni, egytittmiikodni.
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1. évfolyam

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret Folyamatos

Elozetes tudas

Halmazok 0sszehasonlitasa az elemek szama szerint a 20-as szamkorben.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Allitasok megfogalmazasa.

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés. Kozos tulajdonsag felismerése, megnevezése.

Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmanak helyes hasznalata.

Néhany elem sorba rendezése probalgatéssal.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Egyszeri matematikai szakkifejezések, jelolések megismertetése.

Az Osszehasonlitas képességének fejlesztése.

Targyak, személyek, dolgok jellemzése egy-két tulajdonsaggal.

Halmazszemlélet megalapozésa.

Gondolatok, megfigyelések tobbféle modon torténd kifejezése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Targyak, személyek, dolgok dsszehasonlitasa,

valogatasa, rendezése, csoportositasa,

halmazok képzése kozoés tulajdonsagok

alapjan.

Régi ismeretek mozgodsitdsa 0j ismeretek
megszerzése érdekében.

Osszességek alkotasa adott feltétel szerint,
halmazalkotas.

Személyekkel vagy targyakkal kapcsolatos
azonositasa,

jellemzok Osszegyljtése,

csoportositasa interaktiv tdbla segitségével.

Kornyezetismeret: targyak, élélények

Osszehasonlitdsa, csoportositasa kiilonb6z6
tulajdonsagok alapjan, pl. ¢él6hely, taplalkozasi

mod stb.
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Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.
Egyszeri matematikai szakkifejezések ¢&s

jelolések bevezetése a fogalmak

megnevezeésére.

Relacidszokincs: kisebb, nagyobb, egyenld.
Jelrendszer ismerete és hasznalata (=, <, >).
tablahoz

Szamitogépes, interaktiv

kapcsolddo oktatoprogramok alkalmazasa.

Kornyezetismeret: természeti jelenségekrol tett

igaz-hamis allitasok.

Halmazok szamossaga.

Halmazok 0sszehasonlitasa. Megallapitasok:

mennyivel tobb, mennyivel kevesebb,
hanyszor annyi elemet tartalmaz.
Csoportositasok.

Allitasok megfogalmazasa.

Osszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés.
Tantargyi  oktatd- és  ismeretterjesztd
programok futtatasa.

Testnevelés és sport: parok, csoportok
alakitasa.
Magyar  nyelv  és  irodalom:  szavak

csoportositasa szotagszam szerint.

Néhany elem sorba rendezése probalgatéssal.

Finommotoros koordinacidk: apré targyak

rakosgatasa.

Testnevelés és sport: sorban allas kiilonb6zo

szempontok szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tobb, kevesebb, ugyanannyi, kisebb, nagyobb, egyenlo.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret 103+12

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasésa (20-as szamkor).

Romai szamok irasa, olvasasa (I, V, X).

Szamok helye a szamegyenesen.

Szamszomszédok értése.

Természetes szdmok nagysag szerinti dsszehasonlitasa (20-as szamkor).

Matematikai jelek: +, —, =, <, > ismerete, hasznalata.

Osszeadas, kivonds szoban és irdsban (20-as szamkér).

Egyszerli szoveges feladat (nem 06ndlld olvasds alapjan) értelmezése, megjelenitése rajz
segitségével, leirasa szamokkal.

Péros és paratlan szamok megkiilonboztetése (20-as szamkar).

Szimbdolumok hasznélata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Szamlalas, szamolasi készség fejlesztése.

A tartos figyelem fejlesztése.

Kétvaltozos miiveletek értelmezésének tapasztalati el6készitése.

Az Osszeadas, kivonas, bontas, potlds fogalmanak kialakitasa, elmélyitése és a miiveletek
elvégzése az adott szamkorben.

A matematikai szaknyelv életkornak megfeleld hasznalata.

Elnevezések, jelolések hasznalata, szamolasi eljarasok alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Szamolas a 100-as szamkorben.

Szamok nevének soroldsa novekvd és

csokkeno sorrendben.

A szam- és miveletfogalom tapasztalati Giton valo
alakitasa.
Szamok kozotti Osszefliggések felismerése, a
miuveletek értelmezése targyi tevékenységgel ¢s
szoveg alapjan.

Fejben torténd szamolasi képesség fejlesztése.

A val6sag és a matematika elemi kapcsolatainak

felismerése.

Targyak megszamlalasa egyesével, kettesével.

Kornyezetismeret: tapasztalatszerzés a
kozvetlen és tagabb kornyezetben,

targyak megfigyelése, szamlalasa.

Testneveles és  sport:  1épések,

mozgasok szamlalasa.

Enek-zene: ritmus, taps.

Magyar nyelv és irodalom: mesékben

eloforduld szamok.

Szamok irasa, olvasasa 100-ig.

Egyedi tapasztalatok értelmezése (pl. ujjszdmolas).
Szamjelek hasznalata.

Jelek szerepe, irasa, hasznélata és értelmezése.

A szamok szamjegyekkel torténd helyes leirasanak

fejlesztése.

Technika, életvitel és  gyakorlat:
szamjegyek formdzdsa gyurmabol,

emlékezés  tapintds  alapjan a
szamjegyek formdjara.

Magyar nyelv és irodalom: betiielemek

Szamok Dbecsiilt ¢és valosagos helye a
szdmegyenesen (egyes, tizes)
szamszomszédok.

Szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

Mennyiségek megfigyelése, dsszehasonlitasa.

A mennyiségi viszonyok jelolése  nyillal,
relaciojellel.
A tajékozodast segitd viszonyok megismerése:

kozott, mellett.

irasa.

Testnevelés  és  sport:  tanulok
elhelyezkedése egymashoz
viszonyitva.
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Szamok egymadstol valé tavolsiga a

szamegyenesen.

Tajékozodas a tanuld sajat testéhez képest (bal,
jobb).

Interaktiv program hasznalata a tajékozodashoz.

Vizualis kultura: tajékozodas a sikon

abrazolt térben.

Szamok Osszeg- ¢és kiilonbségalakja.

Szamok Osszeg- és kiilonbségalakjanak eldallitasa,
leolvasasa kirakassal, rajzzal.
Megfigyelés, rendszerezés, altalanositas.

Allitasok megfogalmazasa.

Szamok tulajdonsagai: paros, paratlan,

egyjegyl, kétjegyl szamok.

Tulajdonséagok felismerése, megfogalmazasa.
Szamok halmazokba sorolasa.
Tantargyi oktatoprogram hasznalata paratlan-péros

tulajdonsag megértéséhez.

Osszeadas, kivonas értelmezése.
Osszeadando, 6sszeg, tagok.
Kiilonbség, kivonando, kisebbitendo.
Az 6sszeadas és a kivonas kapcsolata.

Az 6sszeadas tagjainak felcserélhetdsége.

Miveletfogalom alakitdsa, Osszeadéds, kivonas
értelmezése tobbféle modon.
Miveletek targyi megjelenitése, matematikai jelek,

miiveleti jelek hasznalata.

A megfigyeloképesség  fejlesztése  konkrét
tevékenységeken keresztiil.
Osszeadds,  kivonds  hiadnyz6  értékeinek

meghatdrozasa (potlas).
A miiveletek elvégzése fejben és irasban tobb tag

esetén is.

29




Tantargyi fejlesztdprogram hasznalata.

Szorzas, osztas fejben és irdsban. A szorzas
értelmezése ismételt Osszeadassal. Szorzat,
tényez0.

Szorzoétabla megismerése 100-as szamkorben.
Osztas 100-as szamkorben. Bennfoglalés.
Részekre osztas.

Osztandd, osztd, hanyados, maradék.
Maradékos osztas a maradék jelolésével.

A szorzas és az osztas kapcsolata.

Az 0sszeadas és a szorzas kapcsolatanak felismerése.
Szamolasi készség fejlesztése.

Algoritmusok kovetése az egyesekkel és tizesekkel
végzett miveletek korében.

miveletek

FejlesztOprogram  hasznalata  a

helyességének ellendrzésére.

Miveleti tulajdonsdgok: tagok, tényezdk
felcserélhetdsége.
A zargjel hasznalata.

A miveletek sorrendje.

Kreativitas, Onallosag fejlesztése a miveletek

végzésében.

Darabszam, sorszam ¢€s t0szam fogalma.

Darabszam, sorszam és tdszam kiilonbozdségének

Kornyezetismeret: természeti targyak

értése. megfigyelése, szdmlalasa.
Szoveges feladat értelmezése, megoldasa. Mondott, illetve olvasott szoveg értelmezése, | Vizualis  kultura: hallott, latott,
Megoldas probalgatassal, kovetkeztetéssel. eljatszésa, megjelenitése rajz segitségével, adatok, | elképzelt torténetek vizualis
Ellendrzés. Szoveges valaszadas. Osszefiiggések kiemelése, leirasa szamokkal. megjelenitése.

Allitasok, kérdések megfogalmazasa  képrol,

helyzetrdl, torténésrdl szoban, irasban.
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Tevékenységrol,  képrdl,  szadmfeladatrol
szOveges feladat alkotasa, leirdsa a matematika

nyelvén.

Lényegkiemelé ¢és probléma-megoldd képesség
formalasa matematikai probléméak 4abrazolasaval,

szoveges feladatok megfogalmazasaval.

Magyar nyelv és irodalom: az-olvasott,

irott szoveg megértése, adatok

keresése, informaciok kiemelése.

A rémai szamok irasa, olvasasa I, V, X, L, C
jelekkel.

A roémai szamok torténete.

Konkrét egyszerii feladatban az informaciok

azonositasa (pl. tablo készitése).
Eligazodas

a honapok kozott, a konyvekben

fejezetszam kiolvasésa.

Kornyezetismeret: tudomanytorténet.

Szimbolumok hasznédlata matematikai szoveg

leirasara, az ismeretlen szimbolum

kiszamitasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Osszeg, O0sszeadando, tag, kiilonbség, kisebbitendd, kivonando, szorzat, tényezd, osztando,

osztd, hanyados, maradék, szamegyenes, miivelet, zarojel, paros, paratlan, egy- és kétjegyli

szamok, darabszam, sorszam, t0szam, felcserélhetdség, szorzotabla, bennfoglalas, részekre

0Sztas.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 33+3

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete.

A test és a sikidom megkiilonboztetése.

Testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint.

Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete.

A hosszusag, az Uirtartalom, a tomeg ¢és az id6 mérése. A szabvany mértékegységek: cm, dm,
m, cl, dl, 1, perc, ora, nap, hét, honap, év.

Meérbdeszkozok hasznalata.

Ko6z0s tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni,

egylittmiikodni.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

MegfigyelOképesség, tartds figyelem fejlesztése.

Feladattudat és feladattartas fejlesztése.

Térszemlélet kialakitasanak alapozésa.

Finommotorikus mozgas fejlesztése.

Pontossag, tervszertiség, kitartds a munkaban.

Helyes és biztonsagos eszkozkezelés.

A kornyezet megismerésének igénye.

Mennyiségfogalmak kialakitdsa a 100-as szadmkorben, mérések alkalmilag valasztott €s
szabvany mérdeszkozokkel.

Gyakorlottsag kialakitasa tényleges mérésekben.

Irdnyok megismerése, alkalmazésa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egyenes ¢és gorbe vonal megismerése.

Tudatos megfigyelés.
Egyenes rajzoldsa vonalzdval.

Objektumok alkotdsa szabadon.

Kornyezetismeret:  kozvetlen — kornyezet
megfigyelése a testek formaja szerint (egyenes

¢€s gorbe vonalak keresése).

A képszerkesztd program né¢hany

rajzeszkdzének  ismerete, a  funkciok

azonositasa, gyakorlati alkalmazasa.

A szamitogép kezelése segitséggel.

Tapasztalatgytijtés egyszerli alakzatokrol.

Képnézegetd programok alkalmazasa.

A megfigyelések megfogalmazasa az
alakzatok formdajara vonatkozdan. Alakzatok

masolasa, 0sszehasonlitasa, annak eldontése,

Vizualis  kultura: Geometriai  alakzatok

rajzolasa. A  vizudlis nyelv alapveto

eszkozeinek (pont, vonal, forma) hasznalata és

hogy a létrehozott alakzat rendelkezik-e a | megkiilonboztetése. Kompozicié alkotasa
kivalasztott tulajdonsaggal. geometriai alakzatokbol.
A geometriai alakzatokhoz kapcsolddo képek
megtekintése, készitése.
Tiikros alakzat eldallitasa, megfigyelése. Eléallitas hajtogatassal, nyirassal. Kornyezetismeret:  alakzatok  formdjanak

Tengelyes szimmetria megfigyelése.

Képnézegetd programok alkalmazasa.

A megfigyelések megfogalmazasa.

Megfigyelés tiikor segitségével.
A tiikros alakzatokhoz kapcsolodd képek

megtekintése, jellemzése.

megfigyelése a kornyezetiinkben.
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Sik- és térbeli alakzatok megkiilonboztetése.

Sikbeli és térbeli alakzatok megfigyelése,
szétvalogatasa.

Sikidom ¢és test kiillonbségének megfigyelése.
Sikidomok eloallitasa hajtogatassal,
nyirassal, rajzoléssal.

Testek ¢épitése testekbdl masolassal vagy

szobeli utasitas alapjan.

Vizualis kultura; kornyezetismeret: targyak
egymashoz vald viszonyanak, helyzetének,

aranyanak megfigyelése.

Sikidomok. (négyzet, téglalap, haromszog,
kor).
Tulajdonsagok, kapcsolatok, azonossagok ¢és

kiilonbozdségek.

Sikidomok rajzoldsa szabadon és szavakban

megadott feltétel szerint.

Osszehasonlitas.

Fejlesztoprogram hasznélata
formafelismeréshez, azonositashoz,
megkiilonboztetéshez.

Technika, életvitel és gyakorlat: vonalzd

hasznalata.

Testek (kocka, téglatest).

Tulajdonsagok, kapcsolatok, azonossagok és
kiilonbozdségek.

animaciok

Tulajdonsagokat bemutato

lejatszasa, megtekintése, értelmezése.

Testek valogatasa és osztalyozasa megadott

szempontok szerint.

Testek épitése szabadon és adott feltételek
szerint, tulajdonsagaik megfigyelése.

A térbeli t4jekozodo képesség alapozasa
érzékszervi megfigyelések segitségével.

Szemponttartas. Kreativitas fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat: testek épitése.
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Tajékozodas, helymeghatarozas, irdnyok,

iranyvaltoztatasok.

Mozgasi memoria fejlesztése nagytesti

mozgéssal, mozgéassor megismétlése.

Térbeli tajékozodas fejlesztése.
Tajékozodas sikban (pl. fiizetben, konyvben,

négyzethélos papiron).

Kornyezetismeret: az osztalyterem
elhelyezkedése az iskoldban, az iskola
elhelyezkedése a telepiilésen.

Testnevelés és sport: térbeli tudatossag,

elhelyezkedés a térben, mozgésirany, utvonal,

Interaktiv programok hasznalata. kiterjedés.
Osszehasonlitasok a gyakorlatban (rovidebb- | Osszehasonlitis, azonositas, | Kornyezetismeret: kozvetlen kornyezetlink
hosszabb, magasabb-alacsonyabb). megkiilonboztetés. mérhet6 tulajdonsagai.

Egylittmiikodé képesség fejlesztése (pl.

tanulok magassaganak 6sszemérése).

Hosszusag, tomeg, tirtartalom 1d6.

Mérdszam és mértékegység.

Meérbeszkozok.

Meérések alkalmi és szabvany egységekkel:
hosszlisag, tomeg, lrtartalom, 1do.

Szabvany mértékegységek megismerése: cm,
dm, m, dkg, kg, cl, dl, 1, perc, ora, nap, hét,
honap, év.

Mennyiségek becslése.

Azonos mennyiségek mérése kiilonbozo

mértékegységekkel.

Kiilonb6z0 mennyiségek mérése azonos
egyseggel.

Mérdeszkozok hasznalata gyakorlati
mérésekre.

A becslés és mérés képességének fejlesztése

gyakorlati tapasztalatszerzés alapjan.

Testnevelés és sport;, ¢nek-zene: iddtartam
mérése egységes tempdju mozgassal, hanggal,
szabvanyegyseégekkel.

hosszusag,

Kornyezetismeret: tomeg,

Urtartalom, 1d6 és mértékegységeik.
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A gyerekeknek  sz6lo6  legelterjedtebb | Iranyitott keresés ma mar nem hasznalatos

elektronikus szolgaltatdsok megismerése. mértékegységekrol.

Atvaltasok  szomszédos — mértékegységek | Mennyiségek kozotti Osszefiiggések | Kornyezetismeret;  technika, életvitel és

kozott, mérdszam és mértékegység viszonya. | megfigyelése. gyakorlat: mérések a mindennapokban.
Targyak, személyek, alakzatok

Osszehasonlitdsa mennyiségi tulajdonsagaik
alapjan (magassag, szélesség, hosszusag,
tomeg, Grtartalom).

Interaktiv programok hasznalata.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Egyenes és gorbe vonal, szimmetria, mértékegység, mérészam, hosszisag, trtartalom, tdmeg,

1d6, méroeszkoz, sikidom, test. Becslés, atvaltas.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 20+2 6ra

Elozetes tudas

Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa.

Szamparok kozotti kapesolatok felismerése.

Képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Szamok, mennyiségek kozotti viszonyokra vonatkozdan egyszerii megéllapitasok

megfogalmazésa.

Viltozasok észrevétele, megfigyelése, indoklasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A sorozat fogalma.
Targy-, jel- és szamsorozatok szabalyanak
felismerése.

Novekvo és csokkend sorozatok.

Sorozat képzése targyakbol, jelekbdl, alakzatokbol,

szamokbodl.

Szamsorozat szabalyanak felismerése, folytatasa,

kiegészitése megadott vagy felismert Osszefiiggés alapjan.

Az Osszefiiggéseket felismerd és a rendezd képesség
fejlesztése a valtozasok, periodikussag, ritmus, novekedés,
csokkenés megfigyelésével.

Megkezdett sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Enek-zene: periodikussag

zenel motivumokban.

Osszefiiggések, szabalyok.

Egyszeriibb 0sszefiiggések, szabalyszeriiségek felismerése.
Szabalyjatékok alkotésa.

Kreativitast fejlesztd feladatsorok megoldasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, szamsorozat, ndvekvd, csokkend. Szabély, kapcsolat.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdsziniiség Orakeret 6+1 6ra

Elozetes tudas

Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozos munka végzése.

Adatokrél megallapitasok megfogalmazasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

K06z06s munka (paros- és csoportmunka) vallalasa.
Egylittmiikddés, egymasra figyelés.
A vildg megismerésének igénye.

Onismeret: pontossag, tervszeriiség, monotonitas tlirése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszinliségi megfigyelések,  jatékok,

kisérletek.

A matematikai tevékenységek iranti érdeklodés felkeltése
matematikai jatékok segitségével.

Sejtések megfogalmazasa, divergens gondolkodas.

Tapasztalatszerzés a véletlenrdl és a biztosrol.

Tudatos megfigyelés. Magyar nyelv és irodalom:
A gondolkodas és a nyelv 6sszefonddasa. szavak jelentése,
szovegkornyezettdl fliggd

eltérd nyelvhasznalat.

Események, ismétlddések jatékos tevékenység

soran.

Céliranyos, akaratlagos figyelem fejlesztése.

A lehetetlen  fogalmanak  tapasztalati

elokészitése.

Adatgytjtés céliranyos megvalasztasa.

Statisztika.

Szokasok kialakitasa az adatok lejegyzésére.

38




Adatok gyljtése megfigyelt torténésekrol,

mért vagy szamlalt adatok lejegyzése

tablazatba.
Adatgytijtés elektronikus informacioforrasok

segitségével.

Adatokrdl megallapitasok megfogalmazasa: eldfordulési szam,
egyenld adatok, legkisebb, legnagyobb adat kivalasztasa.

Informacioforrasok, adattarak hasznalata.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Véletlen, biztos, lehetetlen, tablazat, statisztika, adat.

A fejlesztés elvart eredményei a 2. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok dsszehasonlitasa az elemek szama szerint. Halmazalkotas.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitas, azonositds, megkiilonboztetés. Kozds tulajdonsag felismerése,
megnevezese.

Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmanak helyes hasznalata.

Néhany elem sorba rendezése probalgatassal.

Szamtan, algebra

Szamok irédsa, olvasésa (100-as szamkor).

Helyiértek, alaki érték, valodi érték fogalma.

Roémai szamok irasa, olvasasa (I, V, X, L, C).

Szamok helye a szamegyenesen.

Szamszomszédok értése.

Természetes szdmok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

Szamok képzése, bontasa helyiérték szerint.

39




Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata.

Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas szoban és irasban.

Szorzotabla ismerete a szdzas szamkdrben.

A muveletek sorrendjének ismerete.

Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz segitségével, leirdsa szamokkal.

Péros és paratlan szamok megkiilonboztetése.

Egyjegyli és kétjegyli szamok megkiilonboztetése.

Szimbolumok hasznédlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum
kiszdmitasa.

A tanul¢ figyelme tudatosan iranyithato.
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2. évfolyam

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret 3 6ra

kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmazok 6sszehasonlitasa az elemek szama szerint. Halmazalkotas.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Allitasok megfogalmazasa.

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés. K6zos tulajdonsag felismerése, megnevezése.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmanak helyes hasznalata.

Néhany elem sorba rendezése probalgatéassal.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés.
Halmazszemlélet fejlesztése.
Nyelvhasznalat el6tti kommunikécio, eljatszas mint a gondolatok kifejezése, ezek megértése.

Rajz, kirakas értelmezése, a lejatszott torténés visszaidézése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Adott  tulajdonsdgi  elemek  halmazba
rendezése konkrét elemek esetén.
Halmazba tartozo elemek koz06s

tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

Megfigyelésben, mérésben, szamlalasban, Kornyezetismeret: ¢€l6lények csoportositasa

szamolasban  gy(jtétt  adatok, elemek| megadott szempontok szerint.

halmazba rendezése. Magyar nyelv és irodalom: szavak jelentése,
A logikai ,,6s”, ,,vagy” szavak hasznalata | szovegkornyezettdl fliggd eltérd
allitasok megfogalmazasaban. nyelvhasznalat.

Osszehasonlitas, kovetkeztetés, absztrahalas.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 2. Szamelmélet, algebra ‘ Orakeret 96+12 ora

Szamok irédsa, olvasésa (100-as szamkor).

Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma.

Roémai szamok irasa, olvasasa (I, V, X, L, C).

Szamok helye a szamegyenesen.

Szamszomszédok értése.

Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.
Szamok képzése, bontasa helyiérték szerint.

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata.
Elozetes tudas N
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas szoban és irasban.

Szorzétabla ismerete a szdzas szamkorben.

A miiveletek sorrendjének ismerete.

Szoveges feladat értelmezése, megjelenitése rajz segitségével, leirdsa szamokkal.

Péros ¢€s paratlan szamok megkiilonboztetése.

Egyjegyli és kétjegyli szamok megkiilonboztetése.

Szimbolumok haszndlata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tanul6 figyelme tudatosan iranyithato.

Elnevezések, megallapodésok, jelolések értése, kezelése.
Szamok nagysagrendje és helyiértéke.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai ) o
Szamok képzése, helyiérték szerinti bontasa.

A tizes, szdzas, ezres szamszomszédok meghatarozasa.
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A kerekités és becslés eszkozként vald alkalmazésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalés.

Igény kialakitasa a matematika értékeinek és eredményeinek megismerésére.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szamfogalom kialakitdsa 2000-es szamkorben. | T4jékozodas az adott szdmkorben. Magyar nyelv és  irodalom: szamok
Szamok irasa, olvasasa 2000-ig. Szammemoria fejlesztése. helyesirasa.
Szamok  helye, kozelitd helye a | Emlékezet fejlesztése, tajekozodas a
szdmegyenesen, szamszomszédok, kerekités. | szamegyenesen.
Alaki, helyi- és valodi érték.
Szamok képzése, bontdsa helyiérték szerint,
(egyjegyil, ketjegyli, haromjegyt).
Természetes  szamok  nagysag  szerinti
Osszehasonlitéasa.
Szamitogépes, interaktiv tablahoz kapcsolodo | T4jékozdodas a szamegyenesen.
oktatoprogramok alkalmazasa.
Megértett  allitdsokra, szabalyokra vald
Szamok Osszeg-, kiilonbség-, szorzat- ¢és
emlékezés. Tények kozti kapcsolatok,
hanyadosalakja.
viszonyok, 0sszefliggések felidézése.
A negativ szam fogalmanak tapasztalati Gton | Negativ ~ szdmokkal valéo  ismerkedés | Kornyezetismeret: hOmérséklet és mérése,

torténo elokészitése.

tapasztalati Giton a szamegyenes, a hiany és a

homérséklet segitségével.

Celsius-skala (fagypont alatti, fagypont feletti

hémérséklet).
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Negativ szdmok a mindennapi életben

(hémérséklet, adossag).

Adossag, készpénz, vagyoni helyzet

Osszehasonlitasa.

Matematikai oktatd program hasznalata.

A negativ szam fogalmanak elmélyitése.

Szamok tulajdonsagai:

oszthatosag 2-vel, 5-tel és 10-zel.

Szamok Osszehasonlitasa, szétvalogatasa az

oszthatosagi tulajdonsag szerint.

Miveletek kozotti kapcsolatok: dsszeadas,
kivonas, szorzas, osztas.

Fejszamolas: Osszeadds, kivonas, szorzéds és
osztas legfeljebb haromjegyt, nullara végz6do
szamokkal.

Fejszamolas: szorzas, osztas tizzel, szdzzal.
frasbeli 6sszeadas, kivonds harom- és
négyjegyll szamokkal a 2000-es szamkdrben.

Irasbeli szorzas €s osztas egyjegyll szdmmal.

Az ellen6rzési igény kialakitasa, a
muveletek kozotti kapcsolatok
megfigyelésén keresztiil.

A pontos feladatvégzés  igényének
fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és tartossdganak
novelése; tudatos, célirdnyos figyelem.

A fejszamoléds biztonsagos hasznalata. A
szorzb6tablak gyakorlésa.

Analogidk felismerése, keresése, kialakitéasa.

Magyar nyelv és irodalom: kérdések,

problémak, valaszok helyes megfogalmazésa.

frasbeli miiveletek alkalmazas szintii
felhasznalasa.
Matematikai fejlesztoprogram hasznélata. A tanult  miveletek  elvégzésének

gyakorlasa, ellenérzése.

Matematikai oktato program hasznalata.

A negativ szam fogalmanak elmélyitése.
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Szamok tulajdonsagai:

oszthatosag 2-vel, 5-tel és 10-zel.

Szamok 0sszehasonlitasa, szétvalogatdsa az

oszthatosagi tulajdonsag szerint.

Miveletek kozotti kapcsolatok: Osszeadas,
kivonas, szorzas, osztas.

Fejszamolas: Osszeadds, kivonas, szorzas ¢€s
osztas legfeljebb haromjegyt, nullara végz6do
szamokkal.

Fejszamolas: szorzas, osztas tizzel, szdzzal.
frasbeli 6sszeadds, kivonds harom- és
négyjegyll szamokkal a 2000-es szamkorben.

Irasbeli szorzas és osztas egyjegyll szdmmal.

Az ellen6rzési igény kialakitasa, a
miuveletek kozotti kapcsolatok
megfigyelésén keresztiil.

A pontos feladatvégzés  igényének
fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és tartossdganak
ndvelése; tudatos, céliranyos figyelem.

A fejszamolds biztonsagos hasznalata. A
szorzotablak gyakorlasa.

Analdgiak felismerése, keresése, kialakitasa.

Magyar nyelv és irodalom: kérdések,

problémak, valaszok helyes megfogalmazasa.

frasbeli miveletek alkalmazas szintii
felhasznalasa.
Matematikai fejlesztoprogram hasznélata. A tanult  miveletek  elvégzésének

gyakorlasa, ellenérzése.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hinyados becslése,
a ,kozelitd” értek fogalmanak és jelének

bevezetése.

Jelek szerepe, hasznalata.
A becslés finomitasa a tagok, tényezok,

0sztd, osztandd megfeleld kerekitésével.

Magyar nyelv és irodalom: jelek szerepe,

hasznalata.

Miiveleti tulajdonsadgok: tagok, tényezdk

felcserélhetOsége, csoportosithatosaga, Gsszeg

Vialtoz6 helyzetek megfigyelése, miiveletek

targyi megjelenitése.
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¢és kiilonbség, valamint szorzat és héanyados

valtozasai.
Zarojel hasznalata; Osszeg ¢és kiilonbség | Feladattartas és feladatmegoldasi sebesség

szorzasa, osztasa. Muveleti sorrend.

fejlesztése.
Megismert szabalyokra valo emlékezés.
Oktatoprogram alkalmazdsa a miveleti

sorrend bemutatasara.

Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg

leirasara, az ismeretlen szimbolum

kiszamitasa, ellenOrzés.

Matematikai modellek megértése.
Onértékelés, 6nellendrzés.
kovetése,

Gondolatmenet oksagi

kapcsolatok keresése, megértése.

Tortek fogalmanak tapasztalati eldkészitése:
fél, harmad-, negyed-, tized- és szazadrész.
Tortek a mindennapi ¢letben: 2, 3, 4, 10, 100
nevezdjii tortek megnevezése, lejegyzése
szoveggel.

Szamlal6, nevezd, tortvonal.

Ko6z6s munka (paros, kiscsoportos munka,
csoportmunka), egyiittmiikodés vallalasa.
Tortekkel kapcsolatos oktatd program
hasznalata.

Tortek eldallitasa hajtogatassal, nyirassal,
rajzzal, szinezéssel.

Animacio lejatszasa tortek eldallitasahoz.

Technika, életvitel és gyakorlat: mennyiségek

megallapitdsa becslés, szamlalas, mérées,

szamitas utjan.

Roémai szamok.

A roémai szamok torténete.

Szamjelek bevezetése.
Romai szamok irasa, olvasasa

I,V, X, L, C, D, M jelekkel.

Kornyezetismeret: a lakohely torténete; a

rémai szamok megfigyelése régi épiileteken.
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Szoveges feladatok.

Tobbféle megoldasi mod keresése.

A szoveg értelmezése, adatok kigyujtése,
megoldasi terv készitése. Becslés.

Megoldas  probalgatassal, szadmolassal,
kovetkeztetéssel. Ellendrzés, az eredmény
realitdsdnak vizsgalata.

A szdvegértéshez sziikséges nyelvi, logikai
szerkezetek fokozatos megismerése.

Vilasz megfogalmazésa szdban, irasban.

Magyar nyelv és irodalom: az irott szdveg

megértése, adatok keresése, informéciok

kiemelése.

A gyerekeknek  sz6lo  legelterjedtebb

elektronikus szolgaltatdsok megismerése.

Iranyitott keresés romai szdmok

hasznalatarol.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szamszomszéd, kerekités, kozelité érték, miiveleti sorrend. Harom- és négyjegyli szam.

Tortszam, negativ szam. Becslés, ellendrzés. Romai szdm. Szamlalo, nevezd, tértvonal.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 29+3 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe) ismerete.

A test és a sikidom megkiilonboztetése.

Testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint.

Tajékozodasi képesség, iranyok ismerete.

A hosszusag, az trtartalom, a tomeg ¢és az id6 mérése. A szabvany mértékegységek: cm, dm,
m, cl, dl, 1, dkg, kg, perc, ora, nap, hét, honap, év. Atvaltasok szomszédos mértekegységek
kozott. Mennyiségek kozotti osszefiiggések felismerése.

Méréeszkozok hasznalata.

Kozos tevékenységekben, csoportokban képes dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni,

egylittmiikodni.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Térbeli és sikbeli tdjékozodas tovabbfejlesztése.

Feltételeknek megfeleld alkotasok elképzelése elkészitésiik eldtt, a tényleges alkotas
Osszevetése az elképzelttel.

A matematika és a valosag kapcsolatanak épitése.

Mérdeszkozok és mértékegységek onallo hasznalata.

Erzékelés, észlelés pontossaganak fejlesztése.

A szimmetria felismerése a valosagban: targyakon, természetben, miivészeti alkotasokon.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A vonalzo célszerll hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Egyenesek kolcsonos helyzetének | Tapasztalatszerzés, érvelés. Technika, életvitel és gyakorlat:

megfigyelése tapasztalati Uton: metszd és hajtogatas.

parhuzamos egyenesek.

A szakasz fogalmanak eldkészitése.

A szakasz és mérése.

A szog fogalma és mérése.

Héaromszog, négyzet és téglalap. Haromszogek, négyszogek eldallitasa  rajzolassal | Vizudlis  kultura:  mozaikkép

A téglalap és a négyzet tulajdonsagai. szabadon vagy egy-két tulajdonsag megadasaval. | alkotasa elére elkészitett
Egyszerl szerkesztési feladatok. haromszogek, négyszogek
Egyedi tulajdonsagok kiemelése. felhasznalasaval.

Formafelismerés, azonositas, megkiilonboztetés.

A képszerkesztd program n¢hdny | A tanult sikidomok rajzolasa képszerkesztd program
rajzeszkozének  ismerete, a  funkciok | segitségével.

azonositasa, gyakorlati alkalmazasa. A feladat megoldasahoz sziikséges, masok altal
Egyszerli rajzok, abrak elkészitése. Osszeépitett alkalmazoi kdrnyezet hasznalata.

A rajzos dokumentum nyomtatésa.

A téglalap és a négyzet Kkeriiletének | ISmeretek  alkalmazasa  az  Ujabb  ismeretek
kiszamitasa. megszerzésében.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle
egységekkel, teriiletlefedéssel.

A teriiletszamitas fogalmanak el0készitése.

Tobbféle megolddsi mod keresése, az alternativ

megoldasok dsszevetése.
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Az egybevagosag fogalmanak elokészitése.

Tengelyesen tiikros alakzatok létrehozasa
tevékenységgel.

Az alkotoképesség fejlesztése.

Megfigyelések kifejezése valogatassal,
megfogalmazassal.

A pontossag igényének felkeltése.
Geometriai dinamikus szerkesztOprogram hasznalata

interaktiv tablan.

Kornyezetismeret: szimmetria a

természetben.

Vizualis kultura: szimmetria a

mualkotasokban.

Testek geometriai tulajdonsagai, haloja.

Testek épitése szabadon ¢€s adott feltételek szerint.
Térbeli tajékozodasi képességet fejlesztd, egyszeri
rajzoloprogramok bemutatésa.
Egyszeri problémak megoldasa részben tandri
segitséggel, részben 6nalldan.

Testek szétvalogatasa egy-két tulajdonsag szerint.
Alkotoképesség fejlesztése.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Térlatas fejlesztése az
alakzatok kiilonféle eldallitasaval.

Sik-  és elemzése,

térgeometriai  megfigyelések

megfogalmazidsa a tanult matematikai szaknyelv

segitségével.

Technika, életvitel és gyakorlat:
dobozokbol butorok épitése.

Vizualis  kultura: a koriilottiink
1évé mesterséges és természetes
kornyezet formavildganak

megfigyelése és rekonstrukcidja.
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Téglatest és kocka felismerése, jellemzdi.

Megfigyelés, tulajdonsagok szambavétele.

Technika, életvitel és gyakorlat:

Testhalo kiteritése téglatest, kocka esetében. | Osszehasonlitas, azonossagok, kiilonbozoéségek | dobokocka, téglatest alaku doboz
megallapitasa. készitése.
Finommotoros mozgaskoordinaciok fejlesztése.
Készségfejlesztd oktatoprogramok, logikai | Szamitdgépes jatékok, egyszeri fejlesztd szoftverek
jatékok inditasa, hasznalata Onalldoan vagy | megismertetése.
segitséggel, belépés és szabalyos kilépés a
programbol.
Meérések alkalmi egységekkel. Adott targy, elrendezés, kép mas nézOpontbol vald | Kornyezetismeret: gyakorlati
Mérés szabvany egységekkel: mm, km, ml, cl, | elképzelése. mérések kozvetlen
hl, g, t. Mennyiségi jellemzok felismerése, a kiilonbségek | kornyezetiinkben (tdmeg-,
Az 1d6 mérése: masodperc. észrevétele. Osszehasonlitdsok végzése a valdsig | hosszlisdgmérés).
targyairol, alakzatokrol, dolgokrol. Csomagoldanyagok, dobozok
Tajékozodas az idében: tomege.

a mult, jelen, jov6 mint folytonosan valtozé fogalmak, pl.
elétte, utdna, kordbban, késdbb megértése, hasznalata.
Idétartam mérése egyenletes tempoji  mozgassal,
hanggal, szabvanyos egységekkel (masodperc, perc, oOra,
nap, hét, honap, év).

FejlesztOprogram hasznalata méréshez.

Testnevelés és sport. idOre futas.
Enek-zene: metronom.
Kornyezetismeret, technika,
életvitel és gyakorlat. napirend,
csaladi

tinnepek,  események

1smétlddése.
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Idépont ¢és idOtartam tapasztalati ton  torténd

megkiilonboztetése. A csalddban torténtek elhelyezése az

iddben.

Magyar nyelv és irodalom: véltozd

helyzetek, idében lejatszodo

torténések  megfigyelése, az

idobeliség tudatositasa.

Egység és mérdszam kapcsolata. Mérés az
egységek tobbszoroseivel.

At- és bevaltasok végrehajtott mérések esetén.
Atvaltasok  szomszédos — mértékegységek
kozott.

A mértékegységek haszndlata és atvaltasa

szoveges ¢s szamfeladatokban.

A pontossag mértékének kifejezése  gyakorlati
mérésekben.

A mértékegység és mérdszam kapcsolata, dsszefiiggésiik
megfigyelése és elmélyitése.

Mérések a gyakorlatban, mérések a csaladban.
hasznélata

Fejlesztéprogram mértékegységek

atvaltasahoz.

Technika, életvitel és gyakorlat:
elkészithetd munkadarabok
megtervezése mérés és modellezés
segitségével.

Kornyezetismeret, technika,
életvitel és gyakorlat: haztartasban
mérések

hasznélatos gyakorlati

(stités-f6zés hozzavaloi).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Metsz0 és parhuzamos egyenesek, szakasz, szOg, haromszog, téglalap, négyzet, keriilet,

tertilet, téglatest, kocka, testhalo, tiikros alakzat, id6pont, idétartam, kor, gomb, mértékegység,

tonna, masodperc, km, mm.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 17+ 3 6ra

Elozetes tudas

Novekvo és csokkend szamsorozatok szabalyanak felismerése, a sorozat folytatasa.

Szamparok kozotti kapcsolatok felismerése.

Képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Matematikai modellek készitése.

Sorozatok felismerése, 1étrehozasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Grafikonok. Grafikonok adatainak leolvasasa. Kornyezetismeret: hémérsékleti  grafikonok
Grafikonok készitése. készitése.
Matematikai 6sszefliggések felismerése.

Sorozat szabalyanak felismerése. Adott szabalyu sorozat folytatasa. Vizualis  kultura: periodicitds felismerése

Osszefiiggések  keresése az  egyszerii
sorozatok elemei kozott.

Sorozatok néhany hidnyzé vagy megadott
sorszdmu elemének kiszamitasa.

Sorozatok képzési szabalydnak keresése,
kifejezése szavakkal.
Oktatoprogram hasznalata sorozat
szabalyanak felismeréséhez, folytatdsdhoz.
A figyelem és a memoria fejlesztése.

Szabalyfelismerés.

sordiszekben, népi motivumokban.
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Az 0nallosag fejlesztése a gondolkodasi
miveletek alkalmazasaban.

Az anyanyelv és a szaknyelv hasznalatanak
fejlesztése.

Adott utasitas kovetése, figyelem tartossaga.
Sajat gondolatok megfogalmazasa, masok

gondolatmenetének végighallgatasa.

Osszefiiggések, kapcsolatok tablazat adatai

kozott.

Kapcsolatok, szabalyok keresése tablazat
adatai kozott.

Téblazat adatainak értelmezése.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba
rendezése, a folytatasra vonatkozd sejtések
megfogalmazasa.

Az torekvés. A

altalanositasra  vald

kifejezOkészség alakitasa: vildgos, rovid
fogalmazas.

Az absztrakcios képesség alapozésa.

Kornyezetismeret:  adatok

gylijtése  az
allatvilagbol (allati rekordok).

Testnevelés és sport: sporteredmények mint

adatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tablazat, grafikon. Sorozat. Szabaly, kapcsolat.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Kisérletek végzése, eredmények feljegyzése, kozos munka végzése.

Adatokrol megéllapitasok megfogalmazasa.

A véletlen, biztos, lehetetlen fogalma.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerszemlélet, valdszinliségi és statisztikai gondolkodas alapozasa.

A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok megfigyelése, gytjtése, rendezése, | Tapasztalatok szerzésével késobbi | Kornyezetismeret: ~ meteorologiai  adatok
rogzitése, abrazolasa grafikonon. fogalomalkotas elokészitése. lejegyzése, abrazolasa.

A képi grafikus informéciok feldolgozésa,

forraskezelés.
A biztos, a lehetséges ¢és a Iehetetlen | Probalgatasok, sejtések, indoklasok,
esemeények. tippelések, targyi tevékenységek.

A lehetséges és lehetetlen tapasztalati iton

valo értelmezése.

A biztos és véletlen megkiilonboztetése.
Valo6szintiségi jatekok, kisérletek, | Események gyakorisagdnak megallapitasa | Kornyezetismeret:  természeti  jelenségek
megfigyelések. Gyakorisag. kisérletek veégzésével, abrazolasa | el6fordulasa és valosziniisége.
Oszlopdiagram. oszlopdiagramon.
A valosziniiség fogalmanak tapasztalati | Sejtés megfogalmazasa adott  szamu | Magyar nyelv és irodalom: a kifejezOkeszség
elkészitése. kisérletben. alakitasa (vilagos, révid megfogalmazas).

55




Diagramokhoz  kapcsolédd  informdaciok | A kisérleti eredmények Osszevetése a

keresése, értelmezése.

sejtéssel, az eltérés megallapitisa ¢és
magyarazata.

A gyakorisag, a valoszinii, kevésbé valoszinii
értelmezése gyakorlati példakon.
Informacidszerezés az internetrdl, irdnyitott

keresés.

1.1.1.1.1Kulcsfogalmak/ fogalmak Valo6szinii, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

Grafikon, oszlopdiagram. Gyakorisag.

A fejlesztés
eredményei a

3. évfolyam végén

vart

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése.
— Halmazba tartoz6 elemek k6zos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.
— Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
— A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben.
Szamtan, algebra
— Szamok irasa, olvasasa (2000-es szamkor).
— Helyiérték, alaki értek, valodi érték fogalma 2000-es szamkorben.

— Negativ szdmok a mindennapi életben (hdmérséklet, addssag).

56




Tortek a mindennapi ¢€letben: 2, 3, 4, 10 nevezdju tortek megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa a 2000-es szamkorben.

Mennyiségek kozotti 0sszefiiggések észrevétele tevékenységekben.

A matematika kiilonb6z teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazasa.

Fejben szamolas szazas szamkorben.

A szorzbtébla biztos ismerete 100-as szamkorben.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalménak ismerete.

Miiveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdségének alkalmazasa.

Miiveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

Héromjegyl szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas, osztas egyjegyl szammal irdsban.

Miiveletek ellenérzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés, ellenérzés, az eredmény
realitasanak vizsgalata.

Tobbszoros, osztd, maradék fogalmanak ismerete.

A fejlesztés
eredményei a

3. évfolyam végén

vart

Geometria

Egyenesek kolcsonos helyzetének felismerése: metsz6 €s parhuzamos egyenesek.
A szabvany mértékegységek: mm, km, ml, hl, g, t, masodperc.

Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.

Hosszusag, tavolsag és 1d6 mérése (egyszerl gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, sokszdg l1étrehozasa egyszerli modszerekkel, felismerésiik, jellemzdik.
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A test és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.

— Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

— Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eléallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

— Négyzet, téglalap kertilete.

— Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

— Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

— NOvekvo és csokkend szamsorozatok felismerése, készitése.

—  Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott.

— A szabaly megfogalmazasa egyszerli forméban, a hianyzo elemek poétlésa.
Valoszinliség, statisztika

— Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

— Tabléazat adatainak értelmezése.

— Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.

— Valészintiségi jatekok, kisérletek értelmezése.

— Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.
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3. évfolyam

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi moédszerek, halmazok,

matematikai  logika,

grafok

kombinatorika,

Orakeret: 3 6ra

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése.

Halmazba tartozo elemek k6z06s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmua szovegben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Nyelvhasznalat el6tti kommunikécio, eljatszas, mint a gondolatok kifejezése, ezek megértése.

Rajz, kirakas értelmezése, a lejatszott torténés visszaidézése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adott  tulajdonsagi  elemek  halmazba

rendezése konkrét elemek esetén.
elemek ko6z0s

Halmazba tartozo

tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

Megfigyelésben, mérésben, szamlalasban,

szamolasban  gytijtott

halmazba rendezése.
2

A logikai ,,és

allitasok megfogalmazasaban.

adatok,

elemek

, »vagy’ szavak hasznalata

Osszehasonlitas, kovetkeztetés, absztrahalas.

Kornyezetismeret: ¢€l6lények csoportositasa

megadott szempontok szerint.

Magyar nyelv és irodalom: szavak jelentése,

szovegkornyezettdl fliggd eltérd

nyelvhasznalat.

A szamitogép miikodésének bemutatasa (be-

¢és kikapcsolas, egér, billentylizet hasznalata).

Ismerkedés az adott

kornyezettel.

informatikai
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Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik- | Osztalyozas egy, illetve egyszerre két | Magyar nyelv és irodalom: szavak jelentése,
e egy adott halmazba. szempont szerint. szovegkornyezettol fliggd eltérd
Alaphalmaz ¢és részhalmaz fogalmanak | Sikidomok halmazokba rendezése | nyelvhasznalat.
tapasztalati el0készitése. tulajdonsagaik alapjan.

Sorozatok létrehozasa, folytatasa,

kiegészitése adott szempont szerint.

A gondolkodés és a nyelv Osszefonodasa,

kolesonhatésa.
Tantargyi fejlesztoprogram hasznalata a | Osztalyozas egy, illetve egyszerre két
halmazba sorolashoz. szempont szerint.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset | Konkretizalds képességének fejlesztése. Enek-zene: dallammotivumok sorba
megtalalasa. probalgatassal. rendezése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, 6sszehasonlitds, csoportositds, sorba rendezés.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra
96+12 ora

Elozetes tudas

Szamok iradsa, olvasasa (10 000-es szamkor).

Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma 10 000-es szamkdrben.

Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10 nevezdjl tortek megnevezése, lejegyzése szoveggel.
Tortek eldallitdsa hajtogatassal, nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.

Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa a 10 000-es szdmkorben.
Mennyiségek kozotti sszefliggések észrevétele tevékenységekben.

A matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités alkalmazasa.

Fejben szdmolas szdzas szdmkorben.

A szorzoétdbla biztos ismerete 100-as szamkorben.

Osszeg, kiildnbség, szorzat, hinyados fogalmanak ismerete.

Miiveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdségének alkalmazasa.
Miuiveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

Héromjegyli szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas, osztas egyjegyli szdmmal irdsban.
Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés,
az eredmény realitdsdnak vizsgélata.

Tobbszoros, 0sztd, maradék fogalmanak ismerete.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Elnevezések, megallapodésok, jelolések értése, kezelése.
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Szamok nagysagrendje és helyi értéke.

Szamok képzése, helyi érték szerinti bontasa.

A tizes, szdzas, ezres szamszomszédok meghatarozasa.

A kerekités ¢s becslés eszkozként valo alkalmazasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald feleldsségvallalés.

Igény kialakitdsa a matematika értékeinek és eredményeinek megismerésére.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szamfogalom kialakitdisa a 10 000-es | T4jékozodas az adott szamkorben. Magyar nyelv és  irodalom: szamok
szamkorben. Szammemoria fejlesztése. helyesirasa.

Szamok irasa, olvasasa 10 000-ig.

Szamok  helye,  kozelit6  helye a
szdmegyenesen, szamszomszédok, kerekités.
Alaki, helyi- és valodi érték.

Szamok képzése, bontasa helyiérték szerint
(egyjegyil, keétjegyl, haromjegyii, negyjegyu).
Természetes szdmok  nagysdg  szerinti

O0sszehasonlitasa.

Emlékezet fejlesztése, t4jékozodas a

szamegyenesen.

Szamitogépes, interaktiv tablahoz kapcsolodo

oktatoprogramok alkalmazasa.

T4jékozddas a szamegyenesen.
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Szamok 0Osszeg-, kiilonbség-, szorzat- ¢és

hanyadosalakja.

Megértett  allitdsokra, szabalyokra valo

emlékezés. Tények kozti kapcsolatok,

viszonyok, sszefiiggések felidézése.

A negativ szam fogalmanak tapasztalati uton

torténd elokészitése.

Negativ  szamokkal valdo  ismerkedés

tapasztalati iton a szamegyenes, a hidny ¢€s a

Kornyezetismeret: homérséklet ¢és mérése,

Celsius-skala (fagypont alatti, fagypont feletti

Negativ szamok a mindennapi életben | hdmérséklet segitségével. hémérséklet).
(hdmérséklet, addssag). Adossag, készpénz, vagyoni helyzet
Osszehasonlitésa.
Matematikai oktatoprogram hasznalata. A negativ szam fogalmanak elmélyitése.
Szamok tulajdonsagai: | Szamok Osszehasonlitdsa, szétvalogatasa az
oszthatosag 5-tel és 10-zel. oszthatdsagi tulajdonséag szerint.
Miveletek kozotti kapcesolatok: Osszeadas, | Az ellenérzési igény kialakitasa, a mtveletek | Magyar nyelv és irodalom: kérdések,

kivonas, szorzas, osztas.

Fejszamolas: Osszeadés, kivonds, szorzas és
osztas legfeljebb haromjegyli, nullara végz4do
szamokkal.

Fejszamolas: szorzas, osztas tizzel, szdzzal €s

ezerrel.
frasbeli Gsszeadas, kivonas harom- és
négyjegyll szamokkal.

kozotti kapcsolatok megfigyelésén keresztiil.
A pontos  feladatvégzés  igényének
fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és tartossaganak
novelése; tudatos, célirdnyos figyelem.

A fejszamolas biztonsagos hasznalata. A
szorz6tablak gyakorlasa.

Analogidk felismerése, keresése, kialakitasa.

problémak, valaszok helyes megfogalmazasa.
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Irasbeli szorzds és osztds egy-és kétjegyl

szammal.

Irasbeli miuveletek alkalmazas  szinti

felhasznalasa.

Matematikai fejlesztéprogram hasznalata.

A tanult miiveletek elvégzésének gyakorlasa,

ellenOrzése.

Miveletek kozotti kapcsolatok: Osszeadas,
kivonas, szorzas, osztas.

Fejszamolas: Osszeadés, kivonds, szorzas és
osztas legfeljebb haromjegyl, nulléra végz6do
szamokkal.

Fejszamolas: szorzés, osztas tizzel, szazzal és

ezerrel.
frasbeli Osszeadds, kivonas harom- és
négyjegyl szamokkal.

Irasbeli szorzas és osztds egy-és kétjegyl

szammal.

Az ellendrzési igény kialakitasa, a miiveletek
kozotti kapcsolatok megfigyelésén keresztiil.
A pontos  feladatvégzés  igényének
fejlesztése.

A figyelem terjedelmének és tartossaganak
ndvelése; tudatos, céliranyos figyelem.

A fejszamolas biztonsagos haszndlata. A
szorzotablak gyakorlésa.

Analogiak felismerése, keresése, kialakitasa.
alkalmazads  szintll

frasbeli  miiveletek

felhasznalasa.

Magyar nyelv és irodalom: kérdések,

problémak, valaszok helyes megfogalmazasa.

Matematikai fejlesztdprogram hasznélata.

A tanult miiveletek elvégzésének gyakorlasa,

ellendrzése.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados

becslése, a ,kozelitd” érték fogalmanak és

jelének bevezetése.

Jelek szerepe, hasznalata.
A becslés finomitdsa a tagok, tényezdk,

0sztd, osztandd megfeleld kerekitésével.

Magyar nyelv és irodalom: jelek szerepe,

hasznalata.
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Miveleti tulajdonsagok: tagok, tényezdk
felcserélhetOsége, csoportosithatosaga, dsszeg
¢s kiilonbség, valamint szorzat és hanyados

valtozasai.

Valtozo helyzetek megfigyelése, miiveletek

targyi megjelenitése.

Zardjel hasznalata; Osszeg ¢és kiillonbség

szorzasa, osztasa. Mlveleti sorrend.

Feladattartas és feladatmegoldéasi sebesség
fejlesztése.

Megismert szabalyokra valo emlékezés.
Oktatoprogram alkalmazdsa a miiveleti

sorrend bemutatasara.

Tortek fogalmanak tapasztalati elokészitése:
harmad-, tized- és szdzadrész.

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100
nevezdji tortek megnevezése, lejegyzése
szoveggel.

Szamlalo, nevezo, tortvonal.

Ko6z6s munka (paros, kiscsoportos munka,
csoportmunka), egylittmiikodés vallalasa.
Tortekkel kapcsolatos  oktatd  program
hasznalata.

Tortek eldallitdsa hajtogatassal, nyirassal,
rajzzal, szinezéssel.

Animacio lejatszasa tortek eldallitasahoz.

Technika, életvitel és gyakorlat: mennyiségek

megallapitdsa becslés, szadmlalas, mérés,

szamitas atjan.

Szoveges feladatok.

Tobbféle megoldasi mod keresése.

A szoveg ¢értelmezése, adatok kigytijtése,
megoldasi terv készitése. Becslés.

Megoldas  probalgatassal,  szamoldassal,
kovetkeztetéssel. Ellendrzés, az eredmény

realitdsanak vizsgalata.

Magyar nyelv és irodalom: az irott széveg

megértése, adatok keresése, informaciok

kiemelese.
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A szovegértéshez sziikséges nyelvi, logikai
szerkezetek fokozatos megismerése.

Vélasz megfogalmazasa szoban, irasban.

Szimboélumok hasznalata matematikai szoveg
leirasara, az ismeretlen szimbolum

kiszamitasa, ellenOrzés.

Matematikai modellek megértése.
Onértékelés, onellendrzés.
Gondolatmenet kovetése, oksagi kapcsolatok

keresése, megértése.

A gyerekeknek  sz6l6  legelterjedtebb

elektronikus szolgaltatdsok megismerése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szamszomszéd, kerekités, kozelitd érték, miveleti sorrend. Harom- és négyjegyli szam.

Tortszam, negativ szam. Becslés, ellendrzés. Romai szdm. Szamlélo, nevezd, tortvonal.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 29+ 3 6ra

Elozetes tudas

Egyenesek kolcsonos helyzetének felismerése: metszd és parhuzamos egyenesek.

A szabvany mértékegységek: mm, km, ml, hl, g, t, masodperc.

Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.

Hosszlsag, tavolsag ¢és id6 mérése (egyszerii gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, sokszdg létrehozasa egyszerli modszerekkel, felismerésiik,
jellemzdik.

A test és a sikidom kozatti kiilonbség megértése.

Kocka, téglatest felismerése, 1étrehozésa, jellemzdi.

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitdsa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal,
szinezéssel.

Négyzet, téglalap kertilete.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Térbeli és sikbeli tajékozodas tovabbfejlesztése.

Feltételeknek megfeleld alkotasok elképzelése elkészitésiik eldtt, a tényleges alkotas
Osszevetése az elképzelttel.

A matematika és a valosag kapcsolatanak épitése.

Mérdeszkozok €s mértekegységek 6nallod hasznalata.

Erzékelés, észlelés pontossaganak fejlesztése.

A szimmetria felismerése a valosagban: targyakon, természetben, miivészeti alkotasokon.

Esztétikai érzék fejlesztése.
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A korz0 és a vonalz6 célszerii hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyenesek kolcsonos helyzetének
megfigyelése tapasztalati uton: metszd ¢€s
parhuzamos egyenesek.

A szakasz fogalmanak eldkészitése.

A szakasz és mérése.

A sz0g fogalma és mérése.

Tapasztalatszerzés, érvelés.

Korzohasznalat.

Technika, életvitel és  gyakorlat:

hajtogatas.

Héromszog, négyzet és téglalap.

A téglalap és négyzet tulajdonsagai.

Haromszogek, négyszogek eldallitasa rajzolassal
szabadon vagy egy-két tulajdonsag megadasaval.
Egyszerli szerkesztési feladatok.
Egyedi tulajdonsagok kiemelése.

Formafelismerés, azonositas, megkiilonboztetés.

Vizualis kultura: mozaikkép alkotdsa

elére elkészitett haromszogek,

négyszogek felhasznalasaval.

A képszerkesztd program né¢hdny | A tanult sikidomok rajzoldsa képszerkesztd
rajzeszkdzének  ismerete, a  funkciok | program segitségével.

azonositasa, gyakorlati alkalmazasa. A feladat megoldasahoz sziikséges, masok altal
Egyszerti rajzok, abrak elkészitése. Osszeépitett alkalmazoi kdrnyezet hasznalata.

A rajzos dokumentum nyomtatasa.

A téglalap ¢és a négyzet Kkeriiletének | Ismeretek alkalmazdsa az Ujabb ismeretek
kiszdmitasa. megszerzésében.
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Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiillonféle
egységekkel, teriiletlefedéssel.

A teriiletszamitas fogalmanak el0készitése.

Tobbféle megoldasi mod keresése, az alternativ

megoldasok dsszevetése.

A kor fogalménak tapasztalati elokészitése.

A korzo hasznalata (jatékos formak készitése).

Kor létrehozasa, felismerése, jellemzai.

Enek-zene: korjatékok.

Vizualis kultura: a kor megjelenése

muvészeti alkotasokban.

Az egybevagosag fogalmanak elokészitése. Tengelyesen  tiikrés  alakzatok  létrehozasa | Kornyezetismeret: szimmetria a
tevékenységgel. természetben.
Az alkotoképesség fejlesztése. Vizualis  kultura:  szimmetria  a
Megfigyelések kifejezése valogatéssal, | mtalkotasokban.
megfogalmazassal.
A pontossag igényének felkeltése.
Geometriai dinamikus szerkesztGprogram
hasznalata interaktiv tablan.
Téglatest és kocka felismerése, jellemzdi. Megfigyelés, tulajdonsagok szadmbavétele. Technika,  életvitel és  gyakorlat:
Rubik-kocka. Osszehasonlitas, azonossagok, kiilonbozoéségek | dobokocka, — téglatest alakii  doboz
Testhalo kiteritése téglatest, kocka esetében. | megallapitasa. készitése.

Finommotoros mozgaskoordinaciok fejlesztése.

Készségfejlesztd oktatoprogramok, logikai

jatékok inditdsa, hasznalata Onalléan vagy

Szamitoégépes  jatékok, egyszerii  fejlesztd

szoftverek megismertetése.
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segitséggel, belépés €és szabalyos kilépés a

programbol.

Testek geometriai tulajdonsagai, haloja.

Testek épitése szabadon és adott feltételek szerint.
Térbeli tajekozodasi képességet fejleszto, egyszerli
rajzoloprogramok bemutatasa.

Egyszeri problémak megoldasa részben tanari
segitséggel, részben 6nalldan.

Testek szétvalogatdsa egy-két tulajdonsag szerint.
Alkotoképesség fejlesztése.

Kreativ  gondolkodds  fejlesztése.  Térlatas
fejlesztése az alakzatok kiilonféle eldallitasaval.
Sik- és térgeometriai megfigyelések elemzése,
megfogalmazasa a tanult matematikai szaknyelv

segitségével.

Technika,  életvitel és  gyakorlat:

dobozokbdl butorok épitése.

Vizualis  kultura: a korilottink 1évo
mesterséges ¢és természetes kornyezet
formavildganak megfigyelése és

rekonstrukcidja.

A goémb felismerése, jellemzai.

Tapasztalatgytjtés.

A gomb létrehozasa.

Technika, életvitel és gyakorlat: gyurma-
vagy kokuszgolyo készitése.
Kornyezetismeret. gyimolcsok.

Testnevelés és sport: labdék.

Meérések alkalmi egységekkel.
Meérés szabvany egységekkel: mm, km, ml, cl,

hl, g, t.

Adott targy, elrendezés, kép mas nézdpontbol vald

elképzelése.

Kornyezetismeret: gyakorlati mérések
kozvetlen kornyezetiinkben (tdmeg-,

hosszusagméreés).
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Az 1d6 mérése.

Mennyiségi jellemzdk felismerése, a kiilonbségek
észrevétele. Osszehasonlitasok végzése a valdsag
targyairol, alakzatokrol, dolgokrol.

T4ajékozodas az idében: a mult, jelen, jovo, mint
folytonosan valtozd fogalmak, pl. eldtte, utana,
korabban, késébb megértése, hasznalata.
Iddtartam mérése egyenletes tempoji mozgassal,
hanggal, szabvanyos egységekkel (masodperc,
perc, ora, nap, hét, honap, év).

Fejlesztéprogram hasznalata méréshez.

Idépont és id6tartam tapasztalati uton torténd

megkiilonboztetése.

Csomagoldanyagok, dobozok tomege.
Testnevelés és sport: idore futés.
Enek-zene: metronom.
Kornyezetismeret; technika, életvitel és
gyakorlat: napirend, csaladi iinnepek,
események ismétlodése.

Magyar nyelv és irodalom: valtozo
helyzetek, id6ben lejatszodd torténések

megfigyelése, az id6beliség tudatositasa.

Egység és mér6szam kapcsolata. Mérés az
egységek tobbszoroseivel.

At- és bevaltasok végrehajtott mérések esetén.
Atvaltasok  szomszédos — mértékegységek
kozott.

A mértékegységek hasznalata és 4tvaltasa

szoveges ¢s szamfeladatokban.

A pontossag mértékének kifejezése gyakorlati
mérésekben.

A mértékegység ¢és mérdszam kapcsolata,
Osszefiiggésiik megfigyelése és elmélyitése.
Meérések a gyakorlatban, mérések a csaladban.
Fejlesztoprogram  haszndlata  mértékegységek

atvaltasahoz.

Technika, életvitel és  gyakorlat:
elkészithetd munkadarabok
megtervezése mérés ¢és modellezés
segitségével.

Kornyezetismeret, technika, életvitel és

gyakorlat:  haztartasban hasznalatos
gyakorlati mérések (stités-fozés
hozzavaloi).
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Metsz6 és parhuzamos egyenesek, szakasz, szog, hdromszog, téglalap, négyzet, keriilet,
teriilet, téglatest, kocka, testhalo, tiikrds alakzat, idopont, idétartam, kor, gdmb, mértékegység,

tonna, masodperc, km, mm.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret 17+ 3 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
Novekvo és csOkkend szamsorozatok felismerése, készitése.
Osszefliggések keresése az egyszerli sorozatok elemei kdzott.

A szabaly megfogalmazésa egyszerli formdban, a hidnyz6 elemek poétlésa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Matematikai modellek készitése.

Sorozatok felismerése, 1étrehozasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Grafikonok.

Grafikonok adatainak leolvasésa. Kornyezetismeret: hdmérsékleti grafikonok

Grafikonok készitése. készitése.

Matematikai 0sszefiiggések felismerése.

Sorozat szabalyanak felismerése.

Adott szabalyu sorozat folytatasa. Vizualis kultura: periodicitds felismerése

Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok | sordiszekben, népi motivumokban.
elemei kozott.

Sorozatok néhany hianyz6 vagy megadott
sorszamu elemének kiszamitésa.

Sorozatok képzési szabalydnak keresése,

kifejezése szavakkal.
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Oktatoprogram hasznélata sorozat szabalyanak
felismeréséhez, folytatasahoz.

A figyelem és a memoria fejlesztése-
Szabalyfelismerés.

Az Onallosag fejlesztése a gondolkodasi
miveletek alkalmazasaban.

Az anyanyelv és a szaknyelv hasznalatdnak
fejlesztése.

Adott utasitas kovetése, figyelem tartdssaga.

Sajat gondolatok megfogalmazasa, masok

gondolatmenetének végighallgatasa.
Osszefiiggések, kapcsolatok tabldzat adatai | Kapcsolatok, szabdlyok keresése tdblazat | Kornyezetismeret: adatok —gylijtése az
kozott. adatai kozott. allatvilagbdl (allati rekordok).

Tablazat adatainak értelmezése.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba | Testnevelés és sport: sporteredmenyek,

rendezése, a folytatasra vonatkozd sejtések

megfogalmazasa. Az 4ltalanositasra valo
torekvés. A kifejezOkészség alakitasa: vilagos,
rovid fogalmazas.

Az absztrakcios képesség alapozasa.

mint adatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tablazat, grafikon. Sorozat. Szabaly, kapcsolat.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Tablazat adatainak értelmezése.

Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek értelmezése.

Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerszemlélet, valdszinliségi és statisztikai gondolkodas alapozasa.

A problémamegold6 gondolkodas fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok megfigyelése, gyiijtése, rendezése, | Tapasztalatok szerzésével késobbi | Kornyezetismeret: meteorologiai adatok
rogzitése, abrazolasa grafikonon. fogalomalkotés el6készitése. lejegyzése, abrazolésa.
A képi grafikus informaciok feldolgozasa, | Testnevelés: Tanuloi sportjatékok
forraskezelés. eredményei, fizikai  allapotfelmérések
adatai, Hungarofit
Szamtani kozép, atlag. Néhany szam szamtani kdzepének értelmezése, | Kornyezetismeret: hémérsékleti és
az ,,atlag” fogalméanak bevezetése, haszndlata | csapadékatlagok.
adatok egyiittesének jellemzésére.
A biztos, a lehetséges ¢és a lehetetlen | Probalgatasok, sejtések, indoklasok, tippelések, | Testnevelés: Tanulo6i sportjatékok
események. targyi tevékenységek. eredményei

A lehetséges ¢€s lehetetlen tapasztalati uton valo

értelmezése.
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A biztos és a véletlen megkiilonboztetése.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek,
megfigyelések. Gyakorisag.

Oszlopdiagram.

A valbszinliség fogalmanak tapasztalati
elokészitése.

Diagramokhoz  kapcsolodd  informéciok

keresése, értelmezése.

Események gyakorisdganak megallapitasa

kisérletek végzésével, abrazoléasa
oszlopdiagramon.

Sejtés  megfogalmazasa  adott  szdmu
kisérletben.

A kisérleti eredmények Osszevetése a sejtéssel,
az eltérés megallapitdsa és magyarazata.

A gyakorisag, a valoszini, kevésbé valdszini
értelmezése gyakorlati példakon.
Informacidszerezés az internetrdl, iranyitott

keresés.

Kornyezetismeret: természeti jelenségek
eléforduléasa €s valdszintisége.

Magyar  nyelv  és  irodalom: a
kifejez6készség alakitasa (vildgos, rovid

megfogalmazas).

A fejlesztés vart eredményei a 4. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése.

— Halmazba tartozo elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

— Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

— A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.

— Az Gsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

Szdamtan, algebra

— Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor).
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- Helyiérték, alaki érték, valodi érték fogalma 10 000-es szamkorben.

— Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, adossag).

— Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése, lejegyzése
szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

— Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa 10 000-es szamkdorben.

— Mennyiségek kozotti 0sszefliggések észrevétele tevékenységekben.

— A matematika kiillonboz0 teriiletein az ésszer(i becslés €s a kerekités alkalmazasa.

— Fejben szdmolas szazas szamkorben.

— A szorzotabla biztos ismerete a 100-as szamkdorben.

— Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalméanak ismerete.

— Miveletek tulajdonsagainak, tagok, illetve tényezok felcserélhetdségének
alkalmazasa.

- Miiveleti sorrend ismerete, alkalmazasa.

— Négyjegyll szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzas kétjegyti, osztas egyjegyli szammal
irasban.

— Miiveletek ellendrzése.

— Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

— Tobbszoros, osztod, maradék fogalmanak ismerete.
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A fejlesztés vart eredményei a 4. évfolyam

végén

Geometria

Egyenesek kolcsonos helyzetének felismerése: metszd €s parhuzamos egyenesek.

A szabvany mértékegységek: mm, km, ml, cl, hl, g, t, masodperc.

Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.

Hosszusag, tavolsag és id6 mérése (egyszert gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, sokszdg létrehozasa egyszeri modszerekkel,
felismerésiik, jellemzoik.

Kor fogalmanak tapasztalati ismerete.

A test és a sikidom kozotti kiilonbség megértése.

Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

GOmb felismerése.

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatdssal, nyirassal, rajzzal,
szinezéssel.

Négyzet, téglalap kertilete.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvd és csokkend szamsorozatok felismerése,
készitése.
Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott.

A szabaly megfogalmazésa egyszerii formaban, a hianyzo6 elemek potlasa.

Valosziniiség, statisztika
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— Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
— Téblazat adatainak értelmezése.
— Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
— Valo6szintiségi jatékok, kisérletek értelmezése.
— Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos tapasztalati ismerete.
Informatikai ismeretek
— Tanari segitséggel az életkoranak megfeleld oktatdsi céli programok hasznélata.
— Egyrajzolo6 program ismerete; egyszerli abrak elkészitése, szinezése.

— Egylittmiikddés interaktiv tdbla hasznalatanal.
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4. A tantargyi értékelés formai, szempontjai

A tanév soréan az értékelés alapja a tanulok alland6 megfigyelése, melynek segitségével a tanuld
visszajelzést kap arrdl, hogy mi az, amitdl legkdzelebb eredményesebben tud dolgozni. A
folyamatos, fejleszto célzati szobeli értékelés visszajelzést ad a tanuld szamara munkajanak
eredményességérol, rendszeres tanulasra 6sztonoz.
Az értékelés ne kizarolag érdemjegyhez kotddjon - mindig vegye figyelembe az életkori
sajatossagokat, egyéni adottsagokat, a tanuldi személyiség egészét - aktiv szerepe legyen a
tanulocsoportnak a realis értékelésben - legfontosabb funkcidja, hogy megerdsitsen, biztasson,
0sztondzzon, azaz pozitivan motivalja a tanulokat.
Ertékelés alapelvei:
e Személyre sz610 legyen
e Biztositsa az egyéni készségek, képességek fejlodését
e Szeretetteljes, kovetkezetes, elfogado legyen
o Tiikrozze az ismeret elsajatité és alkalmazo szintjeit
e Rendszeres, folyamatos, objektiv legyen
e Biztositsa az egészséges személyiségfejlodést
o Fejlesztd, 6sztonzo legyen
e Mindsitse a pszichés jellemzdket is
e Tobb szempontu legyen
Az értékelés formdi:
e Szoveges értékelés
Elsd évfolyam, masodik évfolyam 1. félév
A szoveges értékelés, mely tiikkrozi az ismeretek elsajatitasanak és alkalmazasanak szintjeit,
masrészt, az egyéni készségek, képességek fejlodését, végiil a tantargyhoz kapcsolddo akarati,
szorgalmi jellemzdéket mindsiti.
e FErdemjegy
A tanulok teljesitményének szazalékos értékelését a kovetkezé modon javaslom:
0-35% a kovetelményeket gyengén teljesiti, felzarkoztatasra szorul.
36-50% a kovetelményeknek megfelel, néhany teriileten hianyossagai vannak (a  teriiletek
részletezése)
51-70% a kovetelményeket megfelelden teljesitette.
71-90% a kovetelményeket jol elsajatitotta.

91-100% a kdovetelményeket kivaloan teljesitette

79



A tanév eleji diagnosztikus felmérés segiti a tanitot a tanulok eldzetes ismereteinek
feltérképezésében, utmutatast ad a tanuldcsoportra szabott tanitdsi modszerek, eljardsok
kivélasztasaban.

Evfolyamonként a témakat lezaré irasbeli felmérések (2-4) tajékoztatjak a tanitot, a
tanulot és a sziildt a tanulod teljesitményérdl a helyi tantervben rogzitett kovetelményekhez

viszonyitva.

A tanév végi felmérés megmutatja az adott évfolyamon elsajatitott ismeretek mennyis€gét
€s minOseget.
Az értékelés kiemelt szempontjai:
— a tanulok dnmagukhoz mért fejlédése,
— az alapvetd készségek, képességek fejlettségi szintje,
— targyi tevékenységben valo jartassag,
— tanult maveletek értelmezése,

— a tanult szamolasi eljarasok ismerete és alkalmazasa.

6. Fiiggelék:

A 20/2012.(VIIL.31.) EMMI rendelet 7.§-nak bc része értelmében a helyi tantervben kell
megemliteni ,,az oktatasban alkalmazhat6 tankonyvek, tanulmanyi segédletek és taneszk6zok
kivalasztasanak elveit, figyelembe véve a tankOnyv téritésmentes igénybevétele
biztositasdnak kotelezettségét”.

A tankonyvek, tanulmanyi segédletek, felszerelések kivalasztasanal figyelembe vessziik a
mindenkori hatalyos 2001. évi XXXVII. torvényt a tankényvpiac rendjérdl.

A szakmai munkakozdsségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

- ataneszkdz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

- ataneszkdz legyen jol tanithato, jol tanulhato;

- a taneszk6z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantdrgy oraszdmanak és
igényeinek megfeleld hasznalatra a tanév(ek) soran;

- ataneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

- segitse a helyes tanuldsi szokdsok, az 0Onalld ismeretszerzés képességének
kialakitasat;
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- biztositson lehetdséget a mennyiségi ¢és mindségi differencidlasra egyarant;
- valtozatos feladatokon keresztiil szemléltesse a matematika szerepét a mindennapi
¢letben;
- alakitsa ki az onellendrzés igényét;
- abraanyaga, betimérete igazodjon az ¢életkori sajatossagokhoz;
- felépitése (témak, feladattipusok) logikus, konnyen kovethetd legyen;
- feladatrendszere valtozatos legyen tartalom, tipus, nehézségi fok és funkcid
tekintetében.
- A tankonyv onmagaban kiszolgalja az adott tantargy helyi tantervébe foglaltak
tanitasat.
Elényben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:
- amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;
- amelyek egymasra épiild tantdrgyi rendszerek, tankonyvcsalddok, sorozatok
tagjai.
Tanulmanyi munkat segité eszk6zok, felszerelések (tankonyvek, munkatankonyveken kiviil):
1. évfolyam: korongosdoboz, szamolopalcikdk, logikai készlet, szamkartyak, jatékpénz,
papir szdmegyenes, vonalzo, jatékora, épitdelemek
2. évfolyam: szinesrud-készlet, vonalzo, logikai készlet, szorzé- és bennfoglalo lapok,
jatékora, épitéelemek, jatékpénz
3. évfolyam: derékszogli vonalzo, jatékora, naptar, jatékhomérd, logikai készlet,
sikidomok tortekhez, teriiletmérd-lapocskak, épitdelemek, irmértékek, sulymértékek,
kétkara mérleg
4. ¢évfolyam: egyenes vonalzd, derékszogli vonalzd, jatékdra, naptar, jatékhoméro,
logikai készlet, sikidomok, terliletmérd lapocskak, épitéelemek, tirmértékek,
sulymértékek, kétkari mérleg
Ezeken kiviil: interaktiv segédanyagok, programok, valamint lehetdség szerinti terepszemle,

ahol a tanulok tapasztalatszerzés utjan sajatitjak el az ismereteket.
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Matematika

Pitypalatty-volgyi Reformatus Korzeti Altalanos Iskola és Alapfoku Miivészeti
Iskola

Parasznya

Helyi tantargyi tanterv

A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalositasanak iskolai keretei:

Altalanos tantervii tanulécsoportok 5-8. osztaly.

A tantargy orakerete:

] Helyi
] Heti ) Kerettanterv
Evfolyam Evi orakeret tervezésii
orakeret i Orakeret
orakeret
S. 5 180 162 18
6. 4 144 130 14
7. 4 144 130 14
8. 4 144 130 14

A tantarggyal kapcsolatos pedagogiai szervezési megjegyzések:

A helyi tanterv alapjat jelento kerettanterv:
A kerettantervek kiaddsanak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.)
EMMlI-rendelet 2. sz. mellékletében kiadott matematika tantargyi kerettanterv (A-valtozata)

alapjan késziilt helyi tanterv.
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2. A helyi tanterv tantargyi tantervének attekintése

1. tablazat

5. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) Osszidokerete

Gondolkodasi modszerek, 4 0 4

halmazok, matematikai logika, +

kombinatorika, grafok folyamatos

Szamelmélet, algebra 76 +10 86

Geometria 37 +4 41

Fiiggvények, az analizis elemei 12 +2 14

Statisztika, valosziniiség 10 +2 12

Témazaré  dolgozatok  irasa, 8 8

javitasa

Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok 10 10

potlasa

Aktualis projekt 5 5

Evfolyam sszesen 162 18 180

6 évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
oraszam oraszam (+) Ossziddkerete

Gondolkodasi modszerek, 2 2

halmazok, matematikai logika, +

kombinatorika, grafok folyamatos

Szamelmélet, algebra 68 +8 76

Geometria 31 +4 35

Fiiggvények, az analizis elemei 9 +1 10

Statisztika, valosziniiség 4 +1 5)

Témazaré  dolgozatok  irasa, 8 8

javitasa

Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok 4 4

potlasa

Aktualis projekt 4

Evfolyam 6sszesen 130 14 144
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7 évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
oraszam oraszam (%) OsszidOkerete

Gondolkodasi modszerek, 3 0 3

halmazok, matematikai logika, +

kombinatorika, grafok folyamatos

Szamelmélet, algebra 48 +6 54

Geometria 41 +3 44

Fiiggvények, az analizis elemei 15 +2 17

Statisztika, valészintiiség 5 +3 8

Témazaré  dolgozatok  irasa, 8 8

javitasa

Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok 6 6

potlasa

Aktualis projekt 4 4

Evfolyam 6sszesen 130 14 144

8 évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) Osszidokerete

Gondolkodasi modszerek, 4 0 4

halmazok, matematikai logika, +

kombinatorika, grafok folyamatos

Szamelmélet, algebra 42 +2 44

Geometria 38 +6 44

Fiiggvények, az analizis elemei 12 +2 14

Statisztika, valosziniiség 8 +4 12

Késziilés a kozponti irasbeli 6 6

felvételi vizsgara +folyamatos

Témazaré  dolgozatok  irasa, 8 8

javitasa

Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok 8 8

potlasa

Aktualisprojekt 4 4

Evfolyam 6sszesen 130 14 144

Az oraszamok tanévenkénti oraszamokat jelentenek.
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2. tablazat

A tantargy helyi tantervében a kerettanterv kiegészitésére biztositott 6rakeret felhasznalasa

5 évfolyam: Szabad orakeret: 18
Tematikai egység Téma Oraszam
Gondolkodasi modszerek, 0
halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
Szamelmélet, algebra Nem tizes alapt szamrendszerek +2
Véges ¢€s végtelen szakaszos +1
tizedes tortek
Egyszerli egyenletek megoldasa +2
A tananyag elmélyitése +5
Geometria Térelemek +1
Téglalap szerkesztése +1
Testek abrazolasa +2
Fiiggvények, az analizis elemei Tanult ismeretek elmélyitése +2
Statisztika, valosziniiség Tanult ismeretek elmélyitése +2
Témazaro dolgozatok irasa,
javitasa
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok
potlasa
Osszesen: 18
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6 évfolyam: Szabad orakeret: 14
Tematikai egység Téma Oraszam
Gondolkodasi modszerek, 0
halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
Szamelmélet, algebra Hatvanyozas +2
Oszthatosag +1
Forditott aranyossag, aranyos +2
0sztas
Osszetett szazalékszamitasi +3
feladatok
Geometria Tanult ismeretek elmélyitése 4
Fiiggvények, az analizis elemei Elséfoku fliggvények 1
Statisztika, valosziniiség Tanult ismeretek elmélyitése 1
Témazaro dolgozatok irasa,
javitasa
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok
potlasa
Osszesen: 14
7 évfolyam: Szabad orakeret: 14
Tematikai egység Téma Oraszam
Gondolkodasi modszerek, 0
halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
Szamelmélet, algebra Tobbtagt  kifejezés szorzattd 2
alakitasa kiemeléssel.
A tanult ismeretek elmélyitése 4
Geometria Forgasszimmetria 3
Fiiggvények, az analizis elemei Egyismeretlenes els6foku 2

egyenletek grafikus megoldésa.
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Statisztika, valosziniiség

Tanult ismeretek elmélyitése

Témazaro dolgozatok irasa,

javitasa

Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok

potlasa
Osszesen: 14
8 évfolyam: Szabad orakeret: 14
Tematikai egység Téma Oraszam
Gondolkodasi modszerek, 0
halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
Szamelmélet, algebra Tobbtaghh  kifejezés szorzattd | 2
alakitasa kiemeléssel.
Geometria A héaromszog nevezetes vonalai, | +3
pontjai, korei.
Gula, forgaskup, gdmb. +3
Fiiggvények, az analizis elemei Fiiggvénytranszformaciok 2
Statisztika, valosziniiség Tanult ismeretek elmélyitése 4
Késziilés a  kozponti irasbeli
felvételi vizsgara
Témazaro dolgozatok irasa,
javitasa
Osszefoglalas, gyakorlas, hianyok
potlasa
Osszesen: 14
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3. Tantargyi bevezeto:

A matematika tantargy pedagogiai célrendszere és feladatai

, Mert ami Istenben lathatatlan, tudniillik az o6rokké valo hatalma és istensége, a vilag

teremtésétdl fogva az O alkotdsaibol megértetvén meglattatik.” Rém. 1:20

A magyarorszagi reformatus iskolai oktatasban, nevelésben a reformatus pedagogiai
gondolkodéas évszazadok soran kikristdlyosodott elvei fogalmazodnak meg, amelyek
segitségével a gyermekek személyiségét egységes szemléletii rendszerben igyekszik formalni.
Valljuk, hogy a tanari katedra, akarcsak a templomi szoszék, Isten dics6ségének hirdetését
szolgalja, amint az a természetben, a miivészetekben €s a tudomanyban megnyilatkozik. Nincs
kiilon tudomany ¢és valldsos, vagy reformatus tudomany. Nekiink tanaroknak o©nalld
egyéniségiink €s vilagnézetlink van. A matematika 6ranak nem kell vallasos agitacio targyava
valni, a tanarnak nem kell feltétleniil bibliai ismereteket kozvetitenie, de egyéniségének,
emberségének, meggydzddésének, vilagnézetének, hitének at kell sugdroznia egész életén, igy
a tantargyan is. A pedagdgus sajat meggyozddését, egyéniségét adja at tanitvanyainak, ezért a
nevelés nem lehet semleges. A matematika az Isten altal teremtett vilag egyféle leirasa. A
teremtés rendje a matematika rendje. Racsodalkozni a vildgra a matematika segitségével is
lehet. A pedagdgusnak tudnia kell, hogy minden tanuld 0nalld személyiség, s igy
mindegyikiikh6z kiilon ut vezet. Ez kiilondsen igaz a matematikara, ugyanis kézzel foghatéan
eltéré a tanulok gondolkodasmodja, értelmi képességiik fejlodésének kiillonbozo az liteme.
Tudatositanunk kell didkjainkban, hogy Isten kivétel nélkiil talentumokkal ajandékozta meg
Oket. A mi feladatunk, hogy segitsiik 6ket ezeknek a talentumoknak a felismerésében, s
raébressziik az ezzel jaro feleldsségre. A tehetségével valo szerény, de okos gazdalkodas a
reformatus iskola didkjaiban szilard hivatastudatot €s munkaerkolesot kell, hogy kialakitson.
,»A feladatmegoldés a jellemet is fejleszti. Mert hogyha nehéz problémank adodik és azon
hetekig, honapokig, s6t élethosszig gondolkodnunk kell — az jellem nélkiil nem megy! Ahhoz
kitartas kell és akaraterd. Az ember tanulja meg, hogy ne adja fel még a reménytelennek latszo
eseteket sem.” Polya Gyorgy matematikus
Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudéasrendszerrdl €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanulasa érzelmi és motivacidos vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudést hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak

kiteljesedését.
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A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmadd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
0nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti €s tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valdszintiségi, konstruktiv, kreativ stb.), mddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaluan fejleszti a tanuldk modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdésaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az
alkotd gondolkoddsmdéd megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢€s tarsadalomtudomédnyokban, a humén kultira szdmos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasdnak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kulturaban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az Uj fogalmak alkotédsa, az Osszefliggések
felfedezése €s az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
onallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbdzd témakdrok szerves egymadsra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése €s a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést

indokol — az ¢letkori, egyéni fejlédési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodo
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ismereteknek, a fej16d06 absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladokkal vald foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az ¢élet kiilonbozo teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben valo redlis tdjékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv €letkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellenérzés igénye, a sajatunkétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyaméban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az ondlloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerli
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valéo  feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmikodési képesség, a kommunikéacids képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell
forditani a kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felsdfokt
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet

90



a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitdsnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd
szinten rendszeresen foglalkozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés,
torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy
matematikabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a
mindennapi élet szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra,
hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen
matematikai ismerteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak
kisebb részben hasznald szakmak (pl. informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember,
biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu
jatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémadk és feladvanyok.
A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, nagy matematikusok életének, munkéassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét eldirja minden tanul6 szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai
Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag
matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégdk csoportjuk jellegének

megfeleléen szabadon valogathatnak.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlés
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasdban a tanuloi érdeklédés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmaz6 palyak felé vonzddo tanulok gondolkodtatd, kreativitast
igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, méasoknak a
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kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége segithetik az

esélyegyenlOség megvalosulasat.
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5-6. évfolyam

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitdsa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol
mukodoé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, 1ényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi
modszereit.

A matematikai gondolkoddsmoédot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemlélteto abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldéasban egyiittmiikddni, gondolatainkat,
a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nytjt a
problémék megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotdsaik sordn a megértett és
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat,
alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerli szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését €s ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszeri sikbeli €s térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valo

miiveletek végzésében.
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7-8. évfolyam

Tizenharom éves kortél a tanulok mindinkabb altalanositdé elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez
a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika
kivéaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet €s hajlamot fejlessze. A felsd tagozat
utolsod két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.
Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios
készség felhasznaldsanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az
¢vfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett dsszefliggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat €s a tételeket mind inkabb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni.
A mindennapi élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis
voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa sordn fokozatosan kialakul az adatok,
feltételek adott feladat megoldasahoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének
képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas elétt mind gyakrabban tervek, vazlatotok
késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a
megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran
lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket €s a munka szervezését a
feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfeleléen mddositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az ¢€letkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbozd matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolddd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolddo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos ¢€letvitelt, az
egeészséges ¢letmdd kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv

preciz haszndlatdra 0Osztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdisa kozben a tanulok
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térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa ¢és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializdlodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranya
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklodés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést
felkelto elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt
az érdeklodést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az ¢€letben sokszor elonybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A specializalodott érdeklodés, és az ekkorra mar ohatatlanul kialakuld tudasbeli
kiilonbségek miatt 7. osztalytol ajanlott, 8. osztalyban pedig alapvetden sziikséges a targy
csoportbontasban vald tanulidsa. Ezzel célszerli lehetdséget teremteni a lassabban haladok
felzarkdztatasara €s a gyorsabban haladok tudasanak elmélyitésére

Tantéargyi tartalom: az egyes tematikai egységek elemzése évfolyamonként
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5. évfolyam

A tantargyi tartalom: az egyes tematikai egységek elemzéséhez

javasolt tablazat szerkezete a kerettanterv alapjan

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret 4 6ra + folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy
adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi
fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az dsszes eset

megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segité eszkozok €s modszerek
megismerese, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikaci6 fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Természetes szamok, sikbeli pontok, | A helyes halmazszemlélet kialakitasa. | A  szdmok az Isten végtelen |3 6ra +
adott sikidomok halmazba rendezése | Targyak tulajdonsagainak kiemelése, | szabalyossaganak kifejez6i, amely | folyamatos
adott tulajdonsag alapjan. Osszehasonlitas, azonositas, | Isten teremtett vilagabol

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti | megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas | visszatiikrzodik.

kapcsolat felismerése. kiilonféle tulajdonsdgok szerint, a | Természetismeret: ¢l6lények

Két véges halmaz kozos része. kiilonféle érzékszervek tudatos | csoportositdsa megadott szempontok

Két véges halmaz egyesitése. miikodtetésével. szerint

Halmazok kozti kapcsolatok

szemléltetése tablazattal, halmazabraval,

Magyar nyelv és irodalom: szavak

csoportositasa szofajonként, jelentés

intervallummal stb. alapjan
Hittan: Bibliai alakok, helyszinek
csoportositasa
Valtozatos tartalmua szovegek | Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. Magyar  nyelv  és  irodalom: | 1 6ra +folyamatos
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a nyelv | szovegértés, szovegértelmezes.
Osszehasonlitashoz szlikséges | logikai elemeinek hasznalataval.

kifejezések értelmezése, hasznalata (pl.
kisebb; tobb;

kevesebb; nem; ¢€s; vagy; minden; van

egyenld; nagyobb;

olyan, legalabb; legfeljebb).

A Ilényegkiemelés, a szabalykovetd

magatartas fejlesztése.
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Példak a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és irodalom: a | Folyamatos
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. Iényegkiemelés képességének
A tanultakhoz kapcsolodo igaz és hamis | A kozos tulajdonsagok felismerése, | fejlesztése.
allitasok. tagadasa.
Megoldasok megtervezése, eredmények | Tervezés, ellendrzés, Onellendrzés. Folyamatos
ellendrzése. Lasd példaul a miiveleti sorrendnek, a
szoveges feladatok megoldasanak vagy
a geometriai szerkesztések 1épéseinek
megtervezeéset.
Egyszert, matematikailag is | Kommunikacio, 1ényegkiemelés. Magyar  nyelv  és  irodalom: | Folyamatos

értelmezheté  hétkéznapi  szituaciok
megfogalmazasa szoban és irdsban.

Definicido megértése €s alkalmazasa.

lényegkiemelés fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, lires halmaz, részhalmaz, egyesités, k6z0s rész.

és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.

Igaz, hamis. Nem,
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra Orakeret 86 6ra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes
szamok nagysag szerinti O0sszehasonlitasa. Matematikai jelek: +, —, , :, =, < >, () ismerete,
hasznalata. A hosszusag, az {rtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvéltasok szomszédos
mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.

A matematika kiilonboz0 teriiletein az €sszerli becslés és a kerekités alkalmazésa. Fejben szdmolés
szazas szamkorben. A szorzoétdbla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma.
Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend. Négyjegyii
szdmok Osszeadasa, kivondsa, szorzds és osztds egy- és kétjegyll szdmmal irdsban. Miuveletek
ellendrzése.

Péros ¢és paratlan szdmok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitésa.
Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése. Szamok helye a

szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznélatanak
fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltdsa.
Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa;
megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése 1ényeges
elemek megdrzésével. Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartds fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa. Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

99




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Természetes szamok  értelmezése | A szamkoOr boévitése. Szamlalas, | A szentirasban az arab  tizes | 9 6ra
milliés  szamkorben.  Alaki  érték, | szamolas. Hallott szamok leirasa, latott | szamrendszer hasznalatos. A tizes
helyiérték. Természetes szamok | szamok kiolvasasa. Kombinatorikus | szamjegy az Ur mérésének alapja,
helyesirasa. Romai szamiras. Szamok | gondolkodas elemeinek alkalmazasa | amint O maga tarta fel ezt szamunkra.
abrazolasa szdmegyenesen, | szdmok kirakasaval. Matematikai jelek | Természetismeret: Magyarorszag
nagysagrendi 6sszehasonlitasuk. értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata. lakosainak szdma.
A természetes szamok kerekitése. A kerekités szabalyainak alkalmazasa. | Mindennapi gyakorlat: Pénzegységek,
mértékegységek atvaltasa.
Informatika: 2-es szamrendszer. 2 ora

Nem tizes alapu szdmrendszerek.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Osszeadas, kivonds, szorzds osztas | Szamolasi készség  fejlesztése. A 11 6ra
szOban és irasban a természetes szamok | miiveletfogalom mélyitése gyakorlati
korében (0 szerepe a szorzasban, | feladatok megoldéasaval.
osztasban). Becslés. Szorzas, osztas 10- | A miiveletekhez kapcsoldédd ellendrzés
zel, 100-zal, 1000-rel, (tiz hatvanyaival). | igényének ¢és képességének fejlesztése.

Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados | Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. 4 ora +
valtozasai. Egyszeri feladatok esetén a miveleti folyamatos, az
Miveleti tulajdonsdgok, a helyes | sorrend helyes alkalmazasi modjanak el6z6  témakor
miiveleti sorrend, zar6jelek haszndlata. | felismerése, alkalmazasa. orakeretébe
Miveletek eredményeinek eldzetes | Az egyértelmiiség és a kovetkezetesség beszamitva.
becslése, ellendrzése, kerekitése. fontossaga. Ellendrzés €s becslés.
Osztd, tobbszoros, oszthaté. Az | Halmazmuveletek, kombinatorika eszkoz 2 Ora
osztoparok felsorolasa. jellegli alkalmazasa.
A természetes szamkor bovitése: az | Készpénz, addssag fogalmanak | Természetismeret; hon- és | 9 ora
egész szamok halmaza. tovabbfejlesztése. népismeret.  Tengerszint  alatti

Negativ  szam  értelmezése  targyi
tevékenységgel, szemléletes modellek
segitségével.

Ellentett, abszolutérték.

Hoémérséklet leolvasasa homérorol.
Szamolas az ,,idészalagon”.
Szamolas foldrajzi adatokkal: mélységek

¢s magassagok értelmezése matematikai

mélység, tengerszint feletti magassag
szlikebb és tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).
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Egész szamok abrazolasa | szemlélettel. Torténelem, tarsadalmi és
szdmegyenesen,  nagysag  szerinti allampolgari ismeretek: id6tartam
Osszehasonlitasuk.  Egész  szamok szamoldsa 1d0szamitas elOtti  ¢és
Osszeadasa, kivonasa a szemléletre id6szamitas utani torténelmi
tamaszkodva. eseményekkel.
Kozonséges tort fogalma. Tortszam | A kozonséges tort szemléltetése, kétféle | Enek-zene: a hangjegyek értékének és | 6 6ra
abrdzolasa szamegyenesen. értelmezése,  felismerése  szoveges | a tortszdmoknak a kapcsolata.
Tortek egyszeriisitése, bovitése, nagysag | kornyezetben.
szerinti sszehasonlitasuk.
Tortek Osszeadasa, kivonasa. Tortek | Szamolasi  készség  fejlesztése. A 8 ora
szorzésa, osztdsa természetes szammal. | miiveletfogalom mélyitése gyakorlati

feladatok megoldasaval.
Tizedestort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata. 6 Ora

A tizedestortek értelmezése.

Tizedestortek  jelentése, kiolvasasa,

leirasa. Tizedestortek abrazolasa

szamegyenesen. Tizedestortek

egyszerisitése,  bOvitése,  nagysag
szerinti 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek

kerekitése.

Meértékegysegek kifejezése

tizedestortekkel: dm, cl, mm,

A mérés pontossagéanak jelzése.

A valtépénz fogalma (eurd, cent).
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Tizedestortek  Osszeadasa, kivonasa. | Szamolasi  készség  fejlesztése. A 10 6ra
Tizedestortek Szorzasa, osztasa | miveletfogalom mélyitése gyakorlati
természetes szammal. Miveletek | feladatok megoldéasaval. Annak
eredményeinek  eldzetes  becslése. | felismerése, hogy a  természetes
Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel, | szamokra megtanult muveleti
100-zal, 1000-rel, tulajdonsagok a tizedestortekre s
érvényesek.
A raciondlis szdm = fogalmanak | A mennyiségi jellemzOk kifejezése 1 ora

elokészitése: véges és végtelen szakaszos

tizedes tortek.

szamokkal: természetes szam, racionalis

szam, pontos szam ¢és kozelitd szam.

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatérozésa.
Osszefiiggések megkeresése,
tervkészités.

A matematikai modell felirasa.

Becslés. A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellen6rzés.

Szoveges valasz.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo €s a mindennapi élet korébol
vett szovegek feldolgozasa.
Gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd 4abrak,
készitése,

vazlatok, rajzok

visszaolvasasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasasi
¢s megértési stratégidk kialakitasa
(szovegben megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése, értelmezése,
lényeges és 1ényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultara:

Elképzelt torténetek vizualis
megjelenitése kiilonboz6
eszkozokkel.

Folyamatos, az
adott  témakor
orakeretébe

beszamitva.
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Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; | 6. Ora
A  mindennapi  életben  felmeriild, | Ertd, elemzé olvasas fejlesztése. természetismeret: Magyarorszag
egyszeri aranyossagi feladatok | Annak megfigyeltetése, hogy az egyik | térképér6él méretaranyos tavolsagok
megoldasa kovetkeztetéssel. mennyiség valtozasa milyen valtozast | meghatarozasa.
Egyenes aranyossag. eredményez a hozza tartoz6 | A sajat  telepiilés,  sziikebb
mennyiségnél. lakokornyezet térképének hasznalata.
Aranyérzék fejlesztése, a valdsadgos | Vizualis kultira: valoés targyak
viszonyok becslése telepiilések térképe | ardnyosan kicsinyitett vagy nagyitott
alapjan. rajza.
Egyszeri  elséfoka  egyismeretlenes | Onalld  problémamegoldd  képesség 2 ora
egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa | kialakitasa és fejlesztése.
tervszerii probalgatassal, | Allitisok megitélése  igazsagértékiik
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A | szerint. Az egyenld, nem egyenld
megoldasok abrazolasa szamegyenesen, | fogalméanak elmélyitése. Ellendrzés.
ellendrzés behelyettesitéssel.
Szabvanymértékegységek és atvaltasuk: | Gyakorlati mérések, mértékegység- | Technika, életvitel ¢és gyakorlat: | 10 ora +
hosszusag (teriilet, térfogat, {irtartalom), | atvaltasok helyes elvégzésének | targykészitéshez kapcsolodo | folyamatos, az

1d6, tomeg.

Megjegyzés:

fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése mennyiség ¢€s
mérdszam kapcsolata alapjan.

Kreativ

gondolkodas fejlesztése.

mennyiségi fogalmak kialakitasa, a
mennyiségek megallapitasa becslés,
szamitds, mérés Utjan;

1d6beosztas, napi- €s hetirend.

adott algebrai €s
geometriai

témakor
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A mértékegységek alkalmazdsa nyomon | Mennyiségi  kovetkeztetés,  becslési orakeretébe
koveti a szam- és a miiveletfogalom | készség fejlesztése. beszamitva.

fejlddését.

Tizes széamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az Osszeg tagjai (Osszeadandok),
kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezdi (szorzandd, szorzo), osztando, osztd, hanyados,
maradék. Arany, egyenes ardnyossag.

Hosszusag, tomeg, id6, homérséklet, tovabbd geometriai témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra
Kulcsfogalmak/fogalmak | témakdrben is alkalmazva: teriilet, térfogat, Girtartalom. A mértékegységek atvaltasa. Euro, cent.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.

Tort, szamlalod, nevezd, k6zOs nevezd, vegyes szam, egyszerisités, bovités. Tizedestort, véges és végtelen
szakaszos tizedestort.

Egyenlet egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsdghalmaz (megoldashalmaz).
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria
41 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).
Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzoi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgéalata. Tavolsag szemléletes
fogalma, meghatarozasa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

céljai
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet.

Egyenesek kolcsonds helyzete: metszo,
parhuzamos, merdleges, kitérd

egyenesek.

Sikok ¢és egyenesek, sikok és sikok

kolesonos helyzete a térben.

A tanult térelemek felvétele és jelolése. | Vizualis kultura: parhuzamos és merdleges | 3 ora
Absztrakt fogalmak szemléleti alapozéasa | egyenesek megfigyelése
(példaul  papirhajtogatassal).  Korzo, | kornyezetiinkben.

vonalzok  helyes  hasznalata,  két
vonalzdval parhuzamosok, merdlegesek
rajzolésa.

Testek vizsgalatanak eldkészitése.

1. 6ra
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Sikidomok, sokszogek (haromszogek, | Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, | Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak, | 7 ora
négyszogek)  szemléletes  fogalma. | k6zos tulajdonsdgok felismerése. formak.
Sokszogek keriilete. Egybevago | A korabban tanultak felelevenitése. Technika, életvitel és gyakorlat. Udvarok,
(ugyanolyan alaku és méretii) sikidomok. | Adott alakzatok keriiletének | telkek kertilete.
Kicsinyités, nagyitas. meghatarozasa méréssel, szamolassal.
Téglalap, négyzet tulajdonsdgainak | Méterrad, = mérdszalag  hasznalata.
vizsgalata, keriilete. Szamolasi készség fejlesztése.
A teriilet mérése, mértékegységei. A | Adott alakzatok teriiletének | Technika, életvitel és gyakorlat: Az iskola | 6 ora
téglalap, négyzet tertilete. meghatarozasa méréssel, szamolassal, | és az otthon helyiségeinek alapteriilete.
atdarabolassal. A gyakorlati élettel
kapcsolatos szoveges feladatok
megoldésa.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, ¢l, lap, | Testek €pitése, tulajdonsagaik vizsgalata. | Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest | 6 Ora

csucs.  Teglatest  (kocka)  haldja,
felszinének fogalma, a felszin
kiszamitasa.

A térfogat szemléletes fogalma, A

térfogatmérés mértekegységei. A téglatest
(kocka) térfogatanak kiszamitésa.
Az Urtartalom mérése, mértékegységei.

Az frtartalom mértékegységeinek ¢és a

Testek csoportositasa adott

tulajdonsadgok alapjan. A  gyakorlati
élettel kapcsolatos szoveges feladatok
megoldasa. Szovegértelmezés. A

térszemlélet fejlesztése.

készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.

Vizualis ~ kultura:  egyszerii targyak,
geometriai alakzatok tervezese,
modellezése.
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térfogatmérés  mértékegységeinek a

kapcsolata.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott | Torekvés a szaknyelv helyes hasznélatara | Vizudalis kultura: térbeli targyak sikbeli | 4 6ra
tulajdonsagu pontok keresése. (legalabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem | megjelenitése, a tér leképezési modjai.
Adott feltételeknek megfeleld | kisebb...) Korzd, vonalzok helyes | Epitészetben alkalmazott térlefedo
ponthalmazok. hasznalata, két vonalzéval | lehetdségek (kupoldk, viztornyok stb.).
Kor, gdomb szemléletes fogalma. parhuzamosok, merélegesek rajzolasa. Természetismeret: égitestek.
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd. Korok, mintak megjelenésének | Testnevelés és sport: tornaszerek (labddk,
vizsgalata a kornyezetiinkben, | karikdk stb.).
eléfordulasuk a miivészetekben ¢€s a | HON- és népismeret: népmiivészeti mintak,
gyakorlati ¢letben. Diszitdmintak | formdak.
szerkesztése korzdvel.
Haromszog szerkesztése harom oldalbdl. | Egyszerli problémak megoldésa. Technika, életvitel és gyakorlat: megfelelo | 6 ora

A haromszog-egyenlttlenség felismerése.
Két ponttol egyenld tavolsagra 1évo
pontok. Szakaszfelezd merdleges. Adott
egyenesre merdleges, adott egyenessel

parhuzamos szerkesztése.

Torekvés a pontossagra.

Megjegyzés: A témakort az ismerkedés
szintjén  dolgozzuk fel. Alaposabb
targyalasara, a fogalmak rendszerezésére

¢s a szerkesztések begyakorlasara 6.

eszkozok segitségével figyelmes, pontos

munkavégzeés.
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Téglalap szerkesztése.

osztalyban keriil sor. 1.6ra

A szdgtartomany, szog fogalma, mérése | Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas | Torténelem, tarsadalmi és allampolgari | 5 6ra
szogmérovel (fok, szogperc, | mélyitése. ismeretek:  gorog  ,,abc”  betiinek
szogmasodperc). Szogfajtak. A szog | Torekvés a pontos munkavégzésre. hasznalata.
jelolése, betlizése. Tajékozodas iranytiivel, tajoloval. Természetismeret: Tajékozodads térkepen
Matematikatorténet: g0rog betlik és terepen. Iranytii, alaprajz, f6 vilagtajak,
hasznalata a szogek jelolésére. térkep.
Testek abrazolasa. Testek ¢épitése, | A tanultak gyakorlati alkalmazasa; a | Technika, életvitel és gyakorlat: teglatest | 2 6ra
szemléltetése. térszemlélet fejlodése (lasd a | készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
kompetenciafelmérések feladatsorait). Testek abrazolasa.
Vizualis  kultura: egyszerti  targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése. Terbeli targyak sikbeli

megjelenitése, a tér leképezési modjai.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonods helyzete (metszd, merdleges,
parhuzamos, kitérd). Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyszog, téglalap, négyzet. Kor (kdrvonal, korlap), atmérd, sugar.
Szogtartomany, szogfajtdk (nullszog, hegyesszdg, derékszog, tompaszdg, egyenesszog,
homoruszog, tompaszog). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, csucs, ¢l, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.
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Tematikai  egység/Fejlesztési

cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

14 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés. Osszefiiggések keresése.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hianyzé tagok poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Sorozat megadédsa szaballyal.

elokészitése.

A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznalata. Fiiggvényszemlélet

Probléma felismerése. Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabélyfelismerés

képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Helymeghatirozds  gyakorlati | Megadott pont koordindtdinak leolvasésa, illetve | Természetismeret: tajékozodéas a | 4 ora
szituacidkban, konkrét | koordinatak  segitségével pont abrazolasa a | térképen, fokhalozat.

esetekben. Descartes-féle koordinata-rendszerben.

A Descartes-féle derékszogli | Sakklépések megadéasa, torpeddjaték betli-szam

koordinata-rendszer. koordinatakkal. Osztalytermi {iilésrend megadéasa

Matematikatorténet: Descartes. | koordinata-rendszerrel.

Osszetartozé adatok tablazatba | Osszefiiggések  felismerése.  Egyiitt  valtozo 4 6ra
rendezése. Tabldzat hidnyz6 | mennyiségek Osszetartozd adatparjainak jegyzése: +
elemeinek potlasa ismert vagy | tapasztalati fiiggvények, sorozatok alkotasa. folyamatos

felismert  szabaly  alapjan,

abrazolasuk grafikonon.
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Viltoz6 mennyiségek kozotti | A megfigyelOképesség, az Osszefiiggés-felismerés 3 ora
kapcsolatok, abrazolasuk | gyakorlasa. Szovegértelmezd képesség fejlesztése.

derékszogl koordinata- | Eligazodas a  mindennapi  ¢élet  egyszerl

rendszerben. grafikonjainak értelmezésében.

Az egyenes aranyossag fliggvény

grafikonja (elokészitd jelleggel).

Sorozat megaddsa a képzés | Szabalykovetés, szabalyfelismerés. Testnevelés és sport; ének-zene; | 3 ora
szabalyaval, illetve néhany | Annak felismerése, hogy a néhany elemével adott | drdma és tanc: ismétlédd ritmus,
elemével. sorozat végtelentil sokféleképpen folytathato. tanclépés, mozgas 1étrehozasa.

Példak konkrét sorozatokra.

Sorozatok  folytatasa  adott

szabaly szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret

12 ora

Elozetes tudas

Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.

,»Biztos”, ,lehetetlen”, , lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A statisztika szerepének felismerése.

MegfigyelOképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Valoszintiségi  jatékok és  kisérletek | Valoszinliségi ¢€s statisztikai alapfogalmak 3 ora
dobdkockak, pénzérmék segitségével. szemléleti alapon torténd kialakitasa.
Kommunikacié és egylittmiikddés a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerli gyiijtése, rendezése. Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és | 5 ora
Egyszerli diagramok értelmezése, | Napi sajtoban, kiilonboz6 kiadvanyokban | gyakorlat:
tablazatok olvasdasa, készitése. talalhato grafikonok, tablazatok elemzése. menetrend adatainak
értelmezése; kaloriatablazat
vizsgalata.
Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozéas, informacio-
megjelenités.
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Atlagszamitis néhany adat esetén | Az atlag lényegének megértése. Szamolasi | Természetismeret: iddjarasi | 4 6ra
(szamtani kozép). készség fejlodése. atlagok (csapadék,
héingadozas, napi, havi, évi

kozéphomeérséklet).

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény.
Kulcsfogalmak/fogalmak )
Adat, diagram, atlag.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
— Két véges halmaz kozos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

— N¢€hany elem kivalasztdsa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes lehetséges sorrend felsorolésa..

—  Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
A fejlesztés elvart eredményei o o . o o o )
— A nyelv logikai elemeinek €s az 6sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.
az 5. évfolyam végén )
Szdamtan, algebra

— Az 1000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasasa, Osszehasonlitdsa, abrazolasa

szamegyenesen, a tizes szamrendszer ismerete. Természetes szdmok kerekitése.

— A természetes szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzéasa tobbjegyli szorzdval, osztdsa kétjegyti osztoval.
— Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthatdé szamok

felismerése.
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Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdju tortek Osszehasonlitasa,
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek
0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miveleti sorrendre
vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok
Osszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerli szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok
kigytjtése, terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése).

A hosszusag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes

alkalmazasa. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.

A fejlesztés elvart eredményei

az 5.évfolyam végén

Geometria

Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test szemléletes fogalméanak
ismerete. Torekvés a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalatéra.

Parhuzamos, metsz0, kitérd, merdleges egyenesek fogalméanak ismerete. Parhuzamos €s merdleges
egyenesek rajzolasa egy¢€lii és derékszogl vonalzé segitségével.

A geometriai ismeretek alkalmazéasaval az dbrak helyes értelmezése.

Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga. A korzd, vonalzé célszerli hasznalata.
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A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgalata, csoportositasuk kiilonb6zo
szempontok szerint.

Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszamitasa konkrét feladatokban.
Sokszogek teriiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet
szabvanyos mértékegységei, atvaltasuk. A téglalap (négyzet) teriilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (cstcs, él, lap) helyes hasznalata. A téglatest haloja,
felszinének meghatarozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az lirtartalom mértékegységei
kozti kapcesolat ismerete.

A kertilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban.
Testek abrazolasa; épitése.

A szdgtartomany fogalma, a szogek nagysdganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott

nagysagu sz0g megrajzolasa szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Té4jékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa.
Tablazatok értelmezése, készitése.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerti sorozatok

folytatasa adott, illetve felismert szabaly alapjan.
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Valoszintiség, statisztika
— Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytlijtése, rendezése, abrazolasa.
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6. évfolyam

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret 2 6ra +

folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartoz6 elemek k6zos tulajdonsagainak

felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Egyszeri matematikai tartalma szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanuldst segitd eszkozok és moddszerek

megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatdnak fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkdzok és

algoritmusok megismerése.

céljai
! Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Elemek elrendezése, rendszerezése adott
szempont(ok) szerint.
sorba rendezése,

Néhany  elem

kivalasztasa kiilonféle modszerekkel.

A kombinatorikus  gondolkodds, a

célirdnyos figyelem kialakitasa,

fejlesztése.

2 6ra + folyamatos

Halmazba rendezés adott tulajdonsag
alapjan. Konkrét halmaz és részhalmaza
kozti kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz k6z0s része, egyesitése.

A helyes halmazszemlélet kialakitésa.
Targyak tulajdonsdgainak kiemelése,
0sszehasonlitas, azonositas,

megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas

Informatika: konyvtarszerkezet a

szamitogepen.

Folyamatos
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Halmazok kozti kapcsolatok | kiilonféle tulajdonsagok szerint.

szemléltetése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Viltozatos tartalmu szovegek | Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: | Folyamatos

értelmezése. Kommunikacié fejlesztése a nyelv | szOovegértés,  szovegértelmezes.

P¢éldak a biztos, a lehetséges ¢és a | logikai elemeinek hasznalataval. A lényegkiemelés képességének

lehetetlen bemutatasara. A kozos tulajdonsagok felismerése, | fejlesztése.

A tanultakhoz kapcsolddé igaz és hamis | tagadasa.

allitasok.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhet6 | Kommunikacio, lényegkiemelés. A | Magyar nyelv és irodalom: | Folyamatos

hétkoznapi szitudciok megfogalmazdsa | matematikai logika nyelvének | A 1ényegkiemelés fejlesztése.

szOban ¢és irdsban. A nyelv logikai | megismerése, tudatositasa.

elemeinek (,,nem”, ,és”, ,,vagy”, ,ha,

akkor ...”, ,minden”, ,van olyan”,

»legalabb”, »legfeljebb”) helyes

hasznalata.

Definicio megértése €s alkalmazasa.

Megoldasok megtervezése, eredmények | Tervezés, ellendrzés, onellendrzés. Lasd | Informatika: Internet hasznalata. | Folyamatos

ellendrzése.

példdul a miveleti sorrendnek, a

szoveges feladatok megoldasanak, az

118




aranyossagi  kovetkeztetéseknek, a
statisztikai  adatgylijtésnek vagy a
geometriai szerkesztéseknek a

megtervezeset.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kdzos
rész. Igaz, hamis. Nem, ¢és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges,

lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra Orakeret 76 6ra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirdsa, kerekitésiik. Helyiérték,
alaki érték, valodi érték. A négy alapmiivelet végrehajtasa szoban ¢€s irdsban a természetes szamok
korében. Miveletek ellendrzése.

Egész szamok, pozitiv, negativ szdmok. Ellentett, abszolutérték. Egész szdmok nagysdg szerinti
Osszehasonlitasa, 0sszeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszeriisitése,
bdvitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek Gsszeaddsa, kivondsa, szorzasuk,
osztasuk természetes szammal.

A hosszlsag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek atvaltasa. Mérdeszkozok
hasznalata.

A matematika kiilonboz0 teriiletein az €sszerii becslés és a kerekités alkalmazasa.

Miiveletek tulajdonsagai. Zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatdsag, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Egyszerli szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztasa,

tervkészités, a szamitasok végrehajtasa és ellendrzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolési készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak
fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa;
megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas dsszevetése. Egyszertiisitett rajz készitése 1ényeges

elemek megoérzésével.
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Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Ismétlés: A  természetes szamok | A szamokrol tanultak felelevenitése, | Természetismeret:  Magyarorszag, | 6 ora
értelmezése millios szamkorben, | mélyitése, a szamkor bovitése. Hallott | Europai  Unid, Kina lakosainak

kitekintés billidig. A tizedestortek | szamok leirdsa, latott szamok kiolvaséasa. | szama. Eurdpa teriilete stb.

fogalmanak felelevenitése. Szamok | Szamok 4brazolasa szamegyenesen.

irasa. Alaki érték, helyiérték. Szamok | Helyiérték-tablazat hasznalata.

abrazolasa szamegyenesen, | Mértékegységek kifejezése

O0sszehasonlitasuk. Kerekités, a mérés | tizedestortekkel: dm, cm, mm...

pontossaganak jelzése.

A hatvanyozas fogalmanak el0készitése. | Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. 2 6ra

A természetes szamok helyiértékének

hatvanyalakja.

Tizedestort alakban irt szamok szorzasa, 3 ora
osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz

hatvanyaival).

Ismétlés: Szabvany mértékegységek és | A korabban  tanultak  attekintése, | Technika, életvitel és Qyakorlat: | 4 6ra +
atvaltasuk: hosszusag, teriilet, térfogat, | rendszerezése.  Gyakorlati  mérések, | targykészitéshez kapcsolodo | folyamatos
trtartalom, 1d6, tomeg. mértékegység-atvaltasok helyes | mennyiségi fogalmak kialakitasa, a
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A mértékegységek alkalmazasa algebrai,

geometriai és fliggvénytani problémak

elvégzése. Az ardnyossag felismerése

mennyis€g ¢és mérészadm kapcsolata

mennyiségek megallapitasa becslés,

szamitas, mérés utjan.

megoldasaban. alapjan. Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Oszto, tObbszoros, oszthatosag, | A korabban tanultakbol kiindulva 1 6 ora
osztoparok.  Egyszerli  oszthatdsagi | Osszefliggések ,,felfedezése”.
szabalyok 2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10- | Két szam kozos osztoinak, majd a
zel [100-zal, 4-gyel, 25-tel]. legnagyobb  kozo6s osztonak  a
Két szam ko6zos osztdi, kozOs | kivalasztasa az 0Osszes o0sztobdol. A
tobbszordsei. legkisebb pozitiv kozos tobbszoros
A tanult ismeretek felhasznalasa a tortek | megkeresése.
egyszerlsitése, bovitése soran. Szamolasi készség fejlesztése szoban.
A bizonyitési igény felkeltése.
Megjegyzés:
A ,spirdlis” épitkezés elve alapjan 7.
osztalyban — magasabb szinten -
visszatériink ennek az anyagrésznek a
targyalasara.
Az egész szdmok halmaza. Egész | A korabban szemléletes uton kialakuld 8 ora
szamok 4brazoldsa szdmegyenesen, | fogalom magasabb absztrakcids szintre
nagysag szerinti  Osszehasonlitdsuk. | emelése. Szabalyok megfogalmazéasa és

Egész szdmok Osszeadasa, kivondsa,

kovetése.
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szorzasa, osztdsa. Zardjelhasznalat,

miuveleti sorrend.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A tort fogalma. A torttel kapcsolatos | A kozonséges tort szemléltetése, kétféle | Enek-zene: hangjegyek értékének és | 4 ora
elnevezések  haszndlata  Tortszam | értelmezése,  felismerése  szOveges | a tortszamoknak a kapcsolata.

abrazolasa  szamegyenesen.  Tortek | kornyezetben. A  korabban tanultak

egyszerlisitése ¢és bOvitése, nagysag | attekintése, kiegészitése. Az

szerinti Osszehasonlitasuk. A | oszthatosagrol tanultak alkalmazasa.

tizedestortek egyszeriisitése és bovitése.

Matematikatorténet: A tortfogalom

kialakuldsa az 6korban.

Tortek, specialisan tizedestortek | Szamolasi  készség  fejlesztése. A 13 6ra
Osszeadasa, kivonédsa. Tort szorzédsa | miiveletfogalom altalanositasa €s

torttel, tort osztdsa torttel. A reciprok | mélyitése gyakorlati feladatok

fogalma. Szorzas, osztas tizedestort

alaku szdmmal. Miveleti tulajdonsagok,

helyes miiveleti sorrend, zéarojelek
hasznalata. Miiveletek eredményének
elbzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

megoldasaval. A természetes szamokra

tanult  algoritmusok  altalanositasa.

Egyszeri feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazasi modjanak
Az

felismerése, alkalmazasa.

egyértelmiiség ¢és a kovetkezetesség
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fontossaga.  Onellenérzés, Onismeret

fejlesztése.

A racionalis szam fogalma: Negativ

tortek értelmezése, abrazolasuk

szdmegyenesen.  Szadmolds  negativ
tortekkel és negativ tizedestortekkel.

Véges ¢s végtelen szakaszos tizedes

A mennyiségi jellemzok kifejezése
szamokkal: természetes szam, racionalis

szam, pontos szam ¢és kozelitd szam.

3 6ra

tortek.
Szoveges feladatok megoldasa. Egyszeri matematikai problémat | Magyar nyelv és irodalom: olvasasi | Folyamatos, az
Matematikatorténet:  Polya  Gyorgy | tartalmazd és a mindennapi élet korébdl | és megértési stratégidk kialakitasa | adott  témakor
munkéssaga. vett szovegek feldolgozésa. (szovegben megfogalmazott helyzet, | orakeretébe
Gondolatmenet tagolasa. torténés megfigyelése, értelmezése, | beszamitva.
Emlékezés elmondott, elolvasott | 1ényeges €s 1ényegtelen informaciok
torténetekre, emlékezést segitd abrak, | szétvalasztasa).
vazlatok, rajzok készitése, | Vizualis kulttra:
visszaolvasdsa. Elképzelt torténetek vizualis
megjelenitése kiilonb6z6
eszkozokkel.
Két szdm ardnya. Egyenes ardnyossagi | A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; | 8 ora +
kovetkeztetések. Ertd, elemzé olvasés fejlesztése. természetismeret: Magyarorszag | folyamatos, az

adott  témakor
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A mindennapi életben felmeriilo, | Annak megfigyeltetése, hogy az egyik | térképérél méretaranyos tavolsagok | orakeretébe
egyszeri aranyossagi feladatok | mennyiség valtozasa milyen valtozast | meghatarozasa. beszamitva.
megoldasa kovetkeztetéssel. eredményez a hozza tartozd | A sajat  telepiilés,  sziikebb
Forditott ardnyossag. Aranyos osztas. mennyiségnél. Aranyérzék fejlesztése, a | lakokornyezet térképének
valdsagos viszonyok becslése, | hasznalata.
telepiilések térképe alapjan.
A szazalék fogalménak megismerése | Az alap, a szdzalékérték és a szdzaléklab | Természetismeret: 10 6ra
gyakorlati példakon keresztiil. Az alap, a | megkiilonboztetése. Szazalékos feliratokat tartalmazo
szazalékérték ¢és a  szazaléklab | Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, | termékek  jeleinek  felismerése,
értelmezése. Egyszerti szazalékszamitasi | a becsiilt eredménnyel, a valosaggal. értelmezése, az informacio
feladatok megoldésa kovetkeztetéssel. jelentdsége.
Osszetett szazalékszamitasi feladatok. Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari 1ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kulttra: arfolyam,
inflacio,  hitel, betét, kamat; 3ora
arengedmény.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Nyitott mondat, egyenlet, | Onalldé  problémamegoldd  képesség 6 Ora
egyenlOtlenség. Alaphalmaz, | kialakitasa és fejlesztése.
megoldashalmaz. Egyszerii elséfoku | Allitasok megitélése  igazsagértékiik
egyismeretlenes egyenletek, | szerint. Az egyenld, nem egyenld
egyenldtlenségek megoldésa | fogalmanak elmélyitése. Ellendrzés.
kovetkeztetéssel, lebontogatdssal. A | Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes
megoldasok abrazolasa szamegyenesen, | jatékos feladatok megoldasa.

ellendrzés behelyettesitéssel.
Ismerkedés a mérlegelvvel. Szoveges

feladatok megoldésa egyenlettel.

Természetes szdm. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szdmegyenes, kerekités. Az Osszeg
tagjai (0sszeadandok), kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando,
szorz$), osztandd, osztd, hanyados, maradék. Két szdm aranya, egyenes aranyossag, forditott
aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Kulcsfogalmak/fogalmak Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa.
Egész szam, pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, vegyes szam, egyszerisités, bovités. Reciprok. Tizedestort,
véges ¢és végtelen szakaszos tizedestort. Racionalis szdmok.

Nyitott mondat, egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsdghalmaz (megolddshalmaz).
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 35 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszusag és tavolsag mérése
(egyszerl gyakorlati példak), mértékegységek. Egyenesek kdlcsonds helyzete: parhuzamos, metszo,
kitérd, merdleges egyenesek.

Szogtartomany, szogfajtak, a sz6g nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszog, haromszdg, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kdrvonal, korlap), atmérd, sugar. A
korzd, az egyélii vonalzé és a derékszogli vonalzd helyes haszndlata. Négyzet, téglalap kertilete.
Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszamitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemzdi, halojuk, felsziniik, térfogatuk.

GOmb.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tévolsag szemléletes
fogalma, meghatarozésa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

céljai
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése. A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, test (él, csucs,
lap), feliilet. Alakzatok  kolcsonds

helyzetének vizsgélata. Parhuzamossag,

A korabban tanult fogalmak | Vizudlis kultura: parhuzamos és | 3 Ora
felelevenitése, rendszerezése, | merdleges egyenesek megfigyelése

kiegészitése. kornyezetiinkben. Térbeli  targyak
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merdlegesség. Két pont, pont és egyenes,

Korzo, vonalzok helyes hasznalata,

sikbeli megjelenitése, a tér leképezési

parhuzamos egyenesek tavolsaga. két  vonalzéval  parhuzamosok, | mddjai.
Matematikatorténet: Eukleidész, Bolyai | merdlegesek rajzolasa,
Farkas ¢és Bolyai Janos. alapszerkesztések.
A tanult térelemek felvétele ¢és
jelolése.
Testek  abrazolasa. Testek épitése, | Térelemek fogalméanak elmélyitése — | Technika, életvitel és gyakorlat: | 2 6ra
szemléltetése. kornyezetlink targyainak vizsgéalata. | téglatest készitése, tulajdonsdgainak
vizsgalata. Testek abrazolasa.
Vizualis kultura: egyszeri targyak,
geometriai  alakzatok  tervezése,
modellezése. Térbeli targyak sikbeli
megjelenitése, a tér leképezési
modjai.
A sokszog  szemléletes fogalma. | Sikidomok, tulajdonsagainak 2 ora
Tulajdonsagaik vizsgélata: 4tlok szama | vizsgalata, ko6zos  tulajdonsagok
(altalanos  Osszefliggés megkeresése), | felismerése.
konvexitas.
Ismétlés: Adott feltételeknek megfeleld | Torekvés a  szaknyelv  helyes | Hon- és népismeret: népmiivészeti | 1 ora

ponthalmazok: Kor (korvonal, korlap)

hasznalatara

mintak, formak.
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fogalma, korszelet, korcikk. Sugar,

atméro, har, szelo, érintd.

Két ponttdol egyenld tavolsagra levd | Egyszerii problémék megoldasa. A 4 6ra
pontok. Szakaszfelez6 merdleges. Adott | szerkesztési feladatok megoldasanak

egyenesre merdleges szerkesztése. Adott | 1épései (Polya nyoman).

egyenessel parhuzamos egyenes | Torekvés a pontossagra.

szerkesztése. Téglalap, négyzet | Gyakorlati példdk a  fogalmak

szerkesztése. mélyebb megértéséhez.

A szdg fogalma, mérése szogmérével. | A szogekrdl tanultak ismétlése, | Torténelem, tarsadalmi és | 4 6ra
Szogfajtak. kiegészitése. A fogalomalkotas | dllampolgari ismeretek: gordg ,,abc”

A szdg jelolése, betlizése. mélyitése. A szogmérd hasznalata. | betliinek haszndlata.

Szogmasolas, szogfelezés. Torekvés a pontos munkavégzésre. A

Nevezetes szogek szerkesztése. (Példaul: | szerkesztés gondolatmenetének

60°, 30°, 90°, 45°, 120°.) tagolasa.

Haromszogek és csoportositasuk. | Tulajdonsagok megfigyelése, | Vizudlis kultura: specidlis | 3 ora
Hegyesszogli, derékszogli, tompaszogli | 0sszehasonlitasa. Csoportositas. A | haromszdgek a miivészetben.

haromszog. Egyenld szar, egyenld
oldala  haromszdg. A tanultak
alkalmazasa haromszogek
megszerkesztésében.

belsé szogek 0sszegének, a kiilsd szog
és a belsd szogek kozti kapcsolatnak

megsejtése parkettdzassal,

129




hajtogatéssal, szogmasolassal,
méréssel.
Négyszogek,  specidlis  négyszogek | Az alakzatok eldallitasa hajtogatassal, 2 ora
(trapéz, paralelogramma, deltoid, | nyirassal, rajzzal, tulajdonsagaiknak
rombusz) megismerése. Belsd és kiilsé | kiemelése, Osszehasonlitas,
szogek megfigyelése. Specialis | azonositas, megkiilonboztetés,
négyszogek szerkesztése. osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.
A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és gyakorlat: | 4 6ra
Egyszerii alakzatok tengelyes | Tiikrozés korzovel, vonalzdval. megfelelo  eszkozok — segitségével
tiikorképének megszerkesztése. Tiikrozés koordinata-rendszerben. figyelmes, pontos munkavégzés.
A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szog, hdromszog, kor
képe, iranyitasvaltas.
Transzformacios szemlélet
fejlesztése.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. A | A tengelyes szimmetria vizsgalata | Vizudlis kultura; természetismeret: | 7 Ora

kor szimmetriatengelyei.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek.
Tengelyesen szimmetrikus sokszdgek
(példaul a szabalyos sokszogek).

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek

hajtogatassal, tiikorrel.
A szimmetria felismerése a

természetben és a miivészetben.

tengelyesen szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a

miualkotasokban.
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(deltoid, rombusz, hurtrapéz, téglalap,

négyzet).

Derékszogli haromszog ¢€s tengelyesen
szimmetrikus haromszogek, négyszogek

tertilete.

Teriiletmeghatarozas atdarabolassal. 3 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonds helyzete (metszd, merdleges,
parhuzamos, kitérd); sik és egyenes, két sik kdlcsonds helyzete. Tavolsag, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezo.

Sikidom, sokszdg. Haromszog, hegyesszogl, tompaszogl, derékszogli haromszog; egyenld szaru,
egyenld oldalti haromszog. Négyszog, téglalap, négyzet, htrtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (korvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atmérd, sugér, érintd.

Szogtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,
homortszog, tompaszog). Kertilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, cstcs, ¢l, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haldja, térfogata.

Egybevagosag, tengelyes tlikrozés, tengelyes szimmetria.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozd szamparok abrazolasa

Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszerben. Egyszerti grafikonok értelmezése, megrajzolasa.

A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban. A hianyz6 tagok potlasa adott vagy felismert szabaly

alapjan.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznalata. Fliggvényszemlélet

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | el6készitése.

céljai Probléma  felismerése.  Osszefiiggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Ismétlés: Helymeghatarozas gyakorlati | Megadott pont koordinatainak leolvasasa, 1 ora +

szituaciokban, konkrét esetekben. A |illetve koordinatak segitségével pont folyamatos

Descartes-féle derékszogli koordinata- | abrazolasa a Descartes-féle koordinata-

rendszer. rendszerben.

Téablazat hidnyzo elemeinek potlasa | Osszefiiggések felismerése. A 4 Ora +

ismert vagy felismert szabaly alapjan, | megfigyeloképesség fejlesztése. Egyiitt folyamatos

abrazolasuk grafikonon. Vialtozo | valtoz6  mennyiségek  Osszetartozo

mennyiségek  kozotti  kapcsolatok, | adatparjainak  jegyzése:  tapasztalati

abrazolasuk  derékszogli  koordinata- | fliggvények vizsgalata. Eligazodas a

rendszerben.

mindennapi élet egyszerli grafikonjaiban.
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Gyakorlati példak elséfoku | Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek 5 ora
figgvényekre. Az egyenes aranyossag | megfeleld szinten) célszeri a forditott

grafikonja. aranyossaggal is foglalkozni.

Példak konkrét sorozatokra. Sorozatok | Szabalykovetés, szabalyfelismerés. Folyamatos

folytatdsa adott szabaly szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon. Egyenes aranyossag.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.

,Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A statisztika szerepének felismerése.

céljai MegtigyelOképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Valoszinliségi  jatékok és kisérletek | Valoszintiségi alapfogalmak szemléleti 2 6ra

dobokockak, pénzérmék segitségével.

alapon torténd kialakitasa.
Kommunikacié ¢és egyiittmiikddés a
paros, ill. csoportmunkakban.

Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerl gytijtése, rendezése.
Egyszerli diagramok (oszlopdiagramok,
kordiagramok) értelmezése, tablazatok

olvasasa, készitése.

Tudatos és  célirdnyos  figyelem
gyakorlasa.

Napi sajtoban, kiillonbozd kiadvanyokban
talalhato grafikonok, tablazatok
elemzése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
menetrend adatainak értelmezése;

kaldriatablazat vizsgalata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

3 ora +folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény.

Lehetséges esetek, kedvezd esetek. Adat, diagram.
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A fejlesztés elvart eredményei

6. évfolyam végén

a

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonséag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, uniojanak felirdsa, dbrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az dsszes lehetséges sorrend felirasa.

Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az Osszehasonlitashoz szilikséges kifejezéseknek a helyes

hasznalata.

Szamtan, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirdsa. K6zos osztok, kdzos tobbszorosok megkeresése.
Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmazésa.

Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok
Osszeaddsa, kivondsa, szorzéasa, osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak
alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, egyszeriisitése, bovitése, 6sszehasonlitasuk.
Tizedestortek kerekitése. Tortek, tizedestortek Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A
raciondlis szdm fogalma. Miveletek a racionalis szdmok korében (negativ tortekkel,
tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre

vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazésa. Zarojelek alkalmazasa.
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Két szdm ardnya. A mindennapi életben felmeriilé egyszert aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag [és a forditott ardnyossag] értése, hasznalata.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott
modszerrel.

Egyszerli szoveges feladatok megoldasa  kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval.
Szovegértelmezés, adatok kigyijtése, terv (szimbdlumok, betlikifejezések segitségével
Osszefliggések felirdsa a szoveges feladatok adatai kozott), becslés, szamitas; ellendrzés
segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, idd, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati

hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

A fejlesztés elvart eredményei

6. évfolyam végén

a

Geometria

Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.

Parhuzamos, metszd, kitérd, merdleges egyenesek fogalméanak ismerete. Parhuzamos és
merdleges egyenesek rajzolasa egyélii és derékszogli vonalzo segitségével.

Alapszerkesztések végrehajtasa; pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,
szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szogmdasolds, merdleges és parhuzamos egyenesek.
Téglalap szerkesztése.

Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések

ismerete.
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A szbgtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott
nagysagu szOg megrajzolasa szogmérd segitségével. A szogfajtak ismerete. Specidlis szogek
szerkesztése.

Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsdgainak vizsgalata a geometriai ismeretek
alkalmazasaval (atlok szédma, konvex és konkdv sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes
szimmetria stb.). A sokszdgek csoportositasa kiillonb6z6 szempontok szerint. Konkrét sokszogek
keriiletének kiszamitésa.

A haromszdgek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenldtlenség felismerése.
Tengelyesen szimmetrikus haromszog szerkesztése, tulajdonsagainak felismerése, teriiletének
kiszamitasa (atdarabolas, kiegészités).

A négyszog, a specidlis négyszogek fogalméanak ismerete, tulajdonsigaik vizsgalata,
Tengelyesen szimmetrikus négyszdgek tulajdonsagainak felismerése adott abrak segitségével. A
négyszog kertiletének kiszamitasa.

A téglalap (négyzet) teriilete, a kordbban tanultak alkalmazisa geometriai problémak és
gyakorlati jellegli feladatok megoldaséaban.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €l, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik
vizsgalata.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat €s az Urtartalom
mértékegységei kozti kapcsolat ismerete. A kordbban tanultak alkalmazéasa gyakorlati jellegii

feladatokban.
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Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.

A fejlesztés elvart eredményei

6. évfolyam végén

a

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazoléasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.
Egyszerlibb  grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése,
megrajzolasa. Tablazatok értelmezése, készitése.

Az egyenes aranyossag, mint fliggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.
Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii

sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly alapjan.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli oszlopdiagramok, vonaldiagramok kordiagramok értelmezése, készitése, tablazatok
olvasasa.

Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gylijtése, rogzitése, rendezése,

abrazolasa.
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7. EVFOLYAM

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret: 3 ora

+folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.
Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szdban €s irasban.
Allitasok igazsdganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz
szlikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint. Néhdny elem sorba rendezése kiilonféle

modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii hasznalata, halmazszemlélet
fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat
gondolatok megeértetésére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok haszndlatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

A halmazokrol korabban tanultak eszk6z | Halmazba rendezés t6bb  szempont | Informatika: Matematikatorténeti | 3 ora +folyamatos
jellegli alkalmazdsa a matematika | alapjan a halmazmiiveletek | ismeretek  gylijtése  konyvtarbol,
kiilonb6zé témakoreiben. Két véges | alkalmazasaval. internetrol.
halmaz unidja, kiilonbsége, metszete.
Részhalmaz elemeinek kivalasztasa.
Az ,¢és”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”,| A matematikai  szaknyelv  pontos | Magyar nyelv és irodalom: a lényeges | Folyamatos
,van olyan”, ,minden” (,barmely”), | hasznalata. A nyelv logikai elemeinek | és lényegtelen megkiilonboztetése.
»legalabb”,  legfeljebb”  kifejezések | egyre pontosabb, tudatos hasznalata.
hasznélata. A logikai miiveletek és a
halmazmiiveletek kapcsolatanak
felismerése.
Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan” tipust) | Kulturalt érvelés a csoportmunkéban. Folyamatos
allitasok igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas elokészitése: | A bizonyitdsi  igény  erdsddése. Folyamatos
sejtések, kisérletezés, modszeres | Tolerancia, kritikai szemlélet,

probalkozas, cafolas.

problémamegoldas. A kulturalt vitatkozas

elsajatitasa.
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A gyakorlati ¢lethez és a | Szovegelemzes, értelmezés, leforditds a | Fizika, biologia-egészségtan; | Folyamatos

tarstudomanyokhoz kapcsolddo szoveges | matematika nyelvére. Ellendrzés, | foldrajz;  technika,  életvitel  és
feladatok megoldasa. onellendrzés iranti igény erdsodése. | gyakorlat: szamitasos feladatok.
Igényes grafikus és verbalis
kommunikécio.
Matematikai jatékok, jatékos feladatok. | Aktiv részvétel, pozitiv attittid. Informatika:  Jatékos  feladatok | Folyamatos

keresése internet segitségével.

Kombinatorikus mddszerek eszkozszerii | Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem Folyamatos
alkalmazasa  (fadiagram, tablazatok |esetén az Osszes eset felsorolasa.
készitése). Tapasztalat-szerzés az  Osszes eset

rendszerezett felsorolasaban.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van
Kulcsfogalmak/fogalmak olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, €s, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,

van olyan, legalabb, legfeljebb).
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret: 54 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szadmok irdsa, olvasdsa, Osszehasonlitdsa, dbrdzolasa szdmegyenesen. Miiveletek
racionalis szamokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiuveletek racionalis szamokkal irdsban.
Oszthatdsag, oszthatosagi szabalyok. A szazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszeri aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes
aranyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a
becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldésa.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Szavakban
megfogalmazott helyzethez, torténéshez matematikai modellek vélasztasa, keresése, készitése, értelmezése
adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat
alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valod
felidézése.

Az egyittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢€s kiscsoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalés erdsitése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A raciondlis szdm fogalma. A | A szamfogalom mélyitése. 2 ora
természetes, egész ¢és racionalis | A rendszerezd képesség fejlesztése.

szamok halmazéanak kapcsolata.

A racionalis szamok tizedestort

alakja (véges, végtelen

tizedestortek),  példadk  nem

racionalis szdmra (végtelen, nem

szakaszos tizedes tortek).

A hatvanyozas fogalma | A hatvany fogalmanak kialakitasa és elmélyitése. A | Fizika, kémia: Az  Sl- |1 ora
nemnegativ egész kitevore, egész | definicidalkotés igényének felkeltése. elétagok.

szdmok korében.

Miveletek hatvanyokkal: azonos | Az alap és a kitevd valtozéasa hatdsanak felismerése, | Informatika: A bajt | 2 6ra
alapi  hatvanyok  szorzésa, | megértése a  hatvanyértékre; a  hatvanyozas | t6bbszoroseinek (kilobdjt,
osztasa.  Szorzat,  hanyados | azonossagainak ,,felfedezése”. megabdjt, gigabdjt, terabdjt)
hatvanyozasa. Hatvany értelmezése 2 hatvdanyai
hatvanyozasa. segitségével.

10 egész kitevdjli hatvanyai. 1- | Szamolasi készség fejlesztése (fejben és irdsban). Fizika, kémia:  szamitdsi | 2 6ra
nél nagyobb szamok feladatok.

normalalakja.
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Miveletek racionalis szamkdrben | Miveletfogalom mélyitése. A zardjel és a miveleti | Fizika,  kémia;,  biologia- | 8 6ra
irasban ¢és szadmologéppel. Az | sorrend biztos alkalmazasa. egeszsegtan; foldrajz:
eredmény helyes ¢és értelmes | A szdmolasi, a becslési készség €és az algoritmikus | szamitasos feladatok.

kerekitése. Eredmények becslése, | gondolkodas fejlesztése.

ellendrzése. A zardjel és a

miveleti sorrend biztos

alkalmazdsa a  hatvanyozas

figyelembevételével.

Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, 3 ora
Osszetett oszthatosigi feladatok: | alkalmazasa Osszetett feladatokban. A bizonyitési

példaul o-tal, 12-vel. | igény felkeltése oszthatosagi feladatoknal.

Szamelméleti alapu jatékok.

Primszam,  Osszetett  szam. | Hatvanyozas  azonossagainak  hasznalata  a | Informatika: 4 ora
Primtényez06s felbontas. primtényez0ds felbontasnal. Matematikatorténeti

Legnagyobb k6z0s osztd, | Két szam legnagyobb kozds osztdjanak kivalasztasa | érdekességek onallo gyiijtése
legkisebb kozds tobbszoros. az Osszes o0sztobol. A legkisebb pozitiv ko6z0s | az internet segitségeével.
Matematikatorténet: tobbszords megkeresése a kozos tobbszorosok koziil.

érdekességek a  primszamok | Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a tortekkel valo

korébol. Eukleidész, | miveleteknél.

Eratoszthenész. [Tokéletes

szamok, baratsdgos szamok.]
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Arany, aranyos osztds. (Az | A mindennapi élet €s a matematika kozotti gyakorlati | Féldrajz: Terkeépek | 1 6ra
egyenes aranyossagot ¢és a | kapcsolatok meglatdsa, a felmeriild ardnyossagi | értelmezése.
forditott aranyossagot lasd a | feladatok megoldasa. A kovetkeztetési képesség
fliggvények témakdrben.) fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Meértékegységek atvaltasa | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes | Technika, életvitel és | Folyamatos
racionalis szdmkorben. elvégzése. gyvakorlat: Fozésnél a tomeg,
Ciklusonként atélt id6 és linearis az urtartalom és az ido
idéfogalom, iddtartam, idépont. mérése.
Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
évtized, évszazad, évezred.
Az alap, a szédzalékérték és a | A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati | Magyar nyelv és irodalom: | 5 6ra

szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapjainkhoz kothetd

szazalékszamitasi feladatok.

kapcsolat meglatdsa a  gazdasagi élet, a
kornyezetvédelem, a csaladdi haztartds korébdl vett
egyszerlibb példakon.

Feladatok az arképzés: arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, brutté bér, nettdé bér, valamint
(pl.

oldatok)

kiilonb6zo termékek ¢lelmiszerek,
novényvéddszerek,

korébdl.

anyagosszetétele

szovegertes,
szovegértelmezes.
Fizika;
feladatok.
Technika,

kéemia:  szamitasi
életvitel és
gyvakorlat: pénziigyi
ismeretek.
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Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések €s kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerli hasznalata.
Az algebrai egész kifejezés | Elnevezések, jelolések  megértése, rogzitése, | Fizika: osszefiiggések | 5 Ora
fogalma. Egytagl, tobbtagu, | definicidkra valo emlékezés. Egyszerli szimbolumok | megfogalmazasa, leirasa a
egynemii  kifejezés  fogalma. | megértése és alkalmazdsa a matematikaban. Betlik | matematika nyelvén. A keéplet
Helyettesitési érték kiszdmitdsa. | haszndlata szoveges feladatok altalanositasanal. értelme, jelentosége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.
Egyszeri atalakitasok: zardjel | Algebrai  kifejezések  egyszerli  atalakitasanak | Fizika;,  kémia;  biologia- | 5 ora
felbontasa, 0sszevonds. Egytagh | felismerése. egészségtan: Képletek
¢s tobbtagi algebrai egész | Miiveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz | dtalakitdsa.
kifejezések szorzasa raciondlis | munkara..
szdmmal, egytagu egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei, az arab matematika.
Tobbtagt  kifejezés  szorzatta 26ra

alakitasa kiemeléssel.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Elséfoku, illetve elséfokura | Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése. | Fizika,  kémia;,  biologia- | 10 ora
visszavezethetd egyenletek, | Algoritmikus  gondolkodds  alkalmazasa. A | egészségtan: Szamitasos

els6fokn egyenl6tlenségek | megoldasok abrazolasa szamegyenesen. Pontos | feladatok.

megoldésa. Alaphalmaz, | munkavégzés. Szamolasi készség fejlesztése.

megoldashalmaz. Az ellendrzés igényének erdsddése.

Azonossag. Azonos

egyenldtlenség.

Szoveges feladatok megoldasa

egyenlettel, egyenldtlenséggel.

A matematikabol és a | Szovegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése. A | Magyar nyelv és irodalom: | 46ra
mindennapi életbdl vett egyszerli | 1ényeges ¢és  lényegtelen elkiilonitésének, az | Szévegértés, +
szoveges feladatok megoldasa a | Gsszefliggések felismerésének fejlesztése. szovegertelmezes. A | folyamatos

tanult matematikai modszerek
hasznalataval.

Ellendrzés.

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges

¢letmod, a vasarlasok, a csalad

A gondolatmenet tagoldsa. Az ellendrzési igény
tovabbi fejlesztése.

Igényes kommunikécio kialakitésa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az egészséges €letmoddal, a

csaladi élettel, a gazdasagossaggal kapcsolatban.

gondolatmenet tagoldsa.
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jovedelmének ésszerll

felhasznalasa korébol.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd. Normalalak.

Osztd, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, Gsszetett szam, primtényezés felbontas, legnagyobb
koz0s oszto, legkisebb kdzos tobbszoros.

Aradny, ardnypar, ardnyos osztds, egyenes ¢s forditott ardnyossag. Szazalékalap, szazaléklab,
Kulcsfogalmak/fogalmak
szazalékeérték. Kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, Osszevonas,
zardjelfelbontas. Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret: 44 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Neégyszogek, specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megteleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és
kiils6 szogeinek 0sszegére vonatkoz6 ismeretek. Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.
Két pont, pont és egyenes tdvolsdga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés,
szOgmasolas. Merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség
fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt
megmarado6 és valtozo tulajdonsagok tudatositdsa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak
elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
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A problémamegoldds 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vdazlatrajz, adatfelvétel, a

szerkesztés menete, szerkesztés, diszkussziod).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés,

feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,

egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Geometriai transzformacio. Az | Az  egybevagosagi  transzformaciok | Vizualis kultura: festmények, miivészeti | 2 6ra
egybevagosag szemléletes fogalma. Az | fogalmanak megalapozasa jatékos példak | alkotasok egybevagd geometriai
egybevagosag jelolése. = ¢s ellenpéldak segitségével. alakzatai.

A megfigyeloképesség fejlesztése. A

szaknyelv pontos hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoloddasi pontok Orakeret
Eltolés. A vektor szemléletes fogalma . A | Pontos, preciz munka elvégzése a | Fizika: Elmozdulas. 3 6ra
transzformaci6 tulajdonsdgai. Egyszerl | szerkesztés soran. A eltolas
alakzatok eltolt képének | tulajdonsagainak ,,felfedezése”.
megszerkesztése.
Ismétlés:  Tengelyes  tiikrozés. A | A tengelyes tiikrozés tulajdonsdgainak | Fizika: Siktiikor. 2 6ra

transzformdcio tulajdonsagai, a tengelyes
tikorkép megszerkesztése. Tengelyes

szimmetria.

vizsgalata. Tengelyesen szimmetrikus

alakzatok felismerése.
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Kozéppontos tiikrozés. A transzformacié | Pontos, preciz munka elvégzése a | Vizudlis kultura: miivészeti alkotasok | 2 6ra
tulajdonsagai.  Egyszeri  alakzatok | szerkesztés soran. A kozéppontosan | megfigyelése a tanult transzformaciok
tengelyes tiikkorképének megszerkesztése. | szimmetrikus alakzatok felismerése. segitségével.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a | Gondolkodas  fejlesztése  szimmetrian | Informatika:  Miivészeti  alkotasok
sikban. alapul6 jatékokon keresztiil. Mivészeti | keresése a vilaghalon.

alkotdsok vizsgalata (Penrose, Escher,

Vasarely).
Tengelyes és kozéppontos szimmetria | Pontos, preciz munka elvégzése a | Vizudlis kultura: festmények geometriai | Folyamatos
alkalmazasa szerkesztésekben, | szerkesztés soran. alakzatai.
bizonyitasokban, fogalmak
kialakitasaban.
Szbogparok (egyallasu szogek, | A tanult transzformaciok felhasznaldsa a 1 ora
valtoszogek, kiegészitd szogek). fogalmak kialakitasanal.
Ismerkedés a forgatassal, | Forgdsszimmetria megfigyelése a | Vizualis kultura: Epitészet, | 3 6ra
forgadsszimmetridval. Az  elfordulds | természetben és a miivészetben. diszitomintak.
meérése.
A sikidomokrol, sokszogekrdl tanultak | A tovabbi vizsgalatok elokészitése. 1 6ra
felelevenitése.
Haromszogek  osztalyozasa oldalak, | A tanult ismeretek felidézése, | Foldrajz: szélességi korok és hosszusagi | 6 Ora
illetve szogek szerint. A haromszogek | megerdsitése. A halmazszemlélet | fokok.
keriiletének kiszamitasa. A haromszogek | fejlesztése.
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magassaga, magassagvonala. A kordbban

szemléletre tamaszkodo sejtések
bizonyitéasa:

haromszdgegyenldtlenség;

a szogek kozti kapcsolatok;
szogek ¢és oldalak kozti kapcsolat. A
geometriai transzformaciokrol tanultak
alkalmazasa.

A haromszogek egybevagdsiganak

esetei. Haromszogek szerkesztése.

Osszefiiggések megsejtése, kimondasa,
bizonyitasa.

A haromszoég tulajdonséagaira vonatkozo
igaz-hamis  allitasok megfogalmazasa
soran részvétel vitaban, a kulturalt vita
szabalyainak alkalmazasa.

Bizonyitasi igény felkeltése.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°,

75°, 105°, 135°.

Négyszogek, belsé ¢és kiilsé szogeik

Osszege,  keriiletik. A specidlis

négyszogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz,

paralelogramma, specialis
paralelogrammak definicidja,
tulajdonsagai.

Specialis négyszogek szerkesztése.

A specidlis négyszogek felismerése. A
fogalmak kozti kapcsolat tudatositasa.
A kozéppontos €s a tengelyes tlikrozés

tulajdonsagainak felhasznalasa a

tulajdonsagok vizsgéalatanal. Torekvés a

tomor, de pontos, szabatos

kommunikéciora. A szaknyelv minél

pontosabb hasznalata irasban 1is. A

szerkesztéshez ~ sziikséges — eszkdzok

célszerii hasznalata. Atélt folyamatrél
leiras

késziilt gondolatmenetének

Technika, életvitel és gyakorlat: miiszaki
rajz készitése.
Magyar nyelv és irodalom: szabatos

fogalmazas.

6 ora
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értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt

1épéseirdl a folyamat felidézése).

A sokszog teriiletének szemléletes | Atdarabolasok, kiegészités értelmezése, | Technika, — életvitel —és  gyakorlat: | 4 ora
fogalma, téglalap, paralelogramma, | végrehajtasa. Eredmények becslése. A hétkoznapi  problemadk  teriilettel
deltoid, trapéz, haromszog teriilete. | A képletek értelmezése, alkalmazasuk a | kapcsolatos — szamitasai  (lefedések,
Szabalyos sokszogek. szamitdsokban. A teriiletképletbdl az | szabaszat, foldméreés).

ismeretlen adat kifejezése. Informatika:  tantargyi  szimuldacios

Szamitégépes animacid haszndlata az | program.

egyes teriiletképletekhez.
A kor és részei. Sugar, atméro, szeld, har, | A kor keriiletének kozelitése méréssel. A 4 Ora
érintd. A kor keriilete, tertilete. kor tertletének kozelitése

,,atdarabolassal”.
Sokszoglapokkal hatarolt testek. A halmazszemlélet és a térszemlélet | Technika, életvitel és  gyakorlat: | 10 6ra
Egyenes hasabok, forgashenger haloja, | fejlesztése. modellek készitése, tulajdonsagainak

tulajdonsagai, felszine, térfogata.

vizsgdlata.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari
ismeretek: torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli

megjelenitése.
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Meértékegységek  atvaltdsa  raciondlis | A gyakorlati mérések, | Testnevelés és sport: tavolsagok és idé | Folyamatos

szamkorben. Hosszusag, teriilet, térfogat, | mértékegységvaltasok helyes elvégzése. becslése, mérése.

Urtartalom, tomeg, 1d6 mérése. Fizika, kémia: mérés, mértékegységek,
meértekegységek atvaltdsa.

Egyszerli  szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, becslési készség és | Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, | Folyamatos

geometria  kiilonb6z6 teriileteirdl; | az ellendrzési igény fejlesztése. szovegertelmezes.

kertilet-, terilet-, felszin- ¢€s | Zsebszamologép célszerli hasznalata a

térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos

szamitasok.

szamitasok egyszeriisitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés, eltolas.

Vektor.

Tengelyes szimmetria, htrtrapéz, deltoid. Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallast szog, valtoszog, csucsszog.

Sokszogek belsd és kiilsé szoge. Haromszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Henger, alkotd, palést. Felszin, térfogat.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

17 ora

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok dabrdzolasa derékszogli koordinata-

rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja,

céljai korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzérendelések | A fliggvényszemlélet fejlesztése. Fizika;, biologia-egészségtan; kémia; | 3 6ra
megjelenitése  konkrét esetekben. | Idoben lejatsz6dd valos  folyamatok | foldrajz: fiiggvényekkel leirhato
Fliggvények és abrazolasuk a derékszogl | elemzése a grafikon alapjan. folyamatok.

koordinata-rendszerben.

Egyenes aranyossag. A mindennapi élet, a tudomanyok és a | Fizika: Gt-id6; fesziiltség-aramerdsség. 4 ora

Linearis fliggvények

nulladfoku

(elséfoku

fuggveny,

linedris fliggvény grafikonja Linedaris

figgvény). A

figgvények jellemzése konkrét példak

alapjan: novekedés, fogyas.

matematika kozotti kapcsolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a racionalis

szamkorben.

Informatika: Szamitogép hasznalata a

figgvények abrazolasara.
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A sorozat, mint fliggvény. Egyszerti | Konkrét tag megadasa a sorozat 1 ora +
sorozatok vizsgalata. képletének helyettesitési értékeként. folyamatos
Egyismeretlenes elséfoku egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazasa 1j 2 6ra
grafikus megoldasa. helyzetben.
Forditott ardnyossig: X a (X . 0) Annak felismerése, hogy a forditott | Fizika: Boyle—Mariotte-torvény; 3 ora
X aranyossag adott Ut esetén a sebesség és az 1t
a mindennapi gyakorlatban is fontos | megtételhez sziikséges id6 kapcsolata;
szerepet jatszik; adott feszliltség esetén az aramerdsség €s
szilkséges a  fizikdban  tanult | az ellenallas nagysaga kozti 0sszefliggés.
Osszefiiggések értelmezéséhez.
Grafikonok  olvasasa, értelmezése, | Kapcsolatok észrevétele, | Foldrajz: adatok homeérsékletre, | 4 ora
készitése: szoveggel vagy matematikai | megfogalmazésa szoban, irasban, | csapadék mennyiségére.
alakban megadott szabaly grafikus | grafikonok olvasasa és  készitése | Kémia: értékek a levego és a viz

megjelenitése értéktablazat segitségével.

egyszerl esetekben.

Adatok ¢és grafikonok elemzése a

kdrnyezet szennyezettségével

kapcsolatban.

szennyezettségére vonatkozoan.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzéarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet. Egyenes aranyossdg. Linearis

fliggvény, elséfoku fiiggvény, nulladfoku fliggvény. Linearis fliggvény grafikonja, meredekség,

novekedés, fogyas. Sorozat.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret

8 ora

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elézetes tudas Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valoszinliségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerti gyiijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység nevelési-fejlesztési ] ]

A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.
céljai )

Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Adatok gyljtése, rendszerezése, | Adatsokasagban vald eligazodas: tablazatok | Testnevelés és sport. |5 6ra
adatsokasdg szemléltetése, grafikonok, | olvasasa, grafikonok készitése, elemzése. | teljesitmények adatainak,
diagramok készitése. Egylittmiikodési készség fejlodése. mérkézések  eredményeinek
Adathalmazok elemzése (atlag, mddusz, | Szamtani  koz€p  kiszamitasa.  Gazdasagi | tablazatba rendezése. Biologia-
median) és értelmezése, abrazolasuk. statisztikai adatok, grafikonok értelmezése, | egészségtan, torténelem,

elemzése. Adatsokasagban vald eligazodas | tarsadalmi  és  dllampolgari

képességének fejlesztése.

ismeretek: tablazatok és grafi-
Ki-
adatok

konok adatainak és

leolvasasa, elemzése,
gyljtése, tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai

adatelemzés.
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Valoszintliségi kisérletek.

Valoszinliség elézetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi  kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:  Erdekességek a

valdszinliség-szamitas fejlodésérol.

Val6szinliségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuloi egyiittmikodés fejlesztése.

Szamitégép hasznalata a tudomanytorténeti

érdekességek felkutatasdhoz.

Informatika: Gytijtdomunka az

internet segitségével.

3 ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniliség.

A fejlesztés elvart eredményei a

7. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolasa.

— A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése,

allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, egyszeriibb

szovegek értelmezése.

— Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

— Grafok hasznalata feladatmegoldasok, dsszefliggések szemléltetése soran.

Szamtan, algebra
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A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa
az egész szamok és a tortalakban vagy tizedestort alakban adott racionalis szamok korében.

A természetes szam kitevOjii hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miuveletek
konkrét természetes szam kitevdjii hatvanyokkal.

Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. A normaélalak haszndlata a szamok
egyszerlibb irdsara.

A miveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a
hatvanyozast is figyelembe véve). Szamologép ésszerli hasznélata a szamolas megkonnyitésére.
Az oszthatosdggal kapcsolatos definiciok, tételek (osztd, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok,
koz0s 0sztd, kozos tobbszords) ismerete. A legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos tobbszords
meghatdrozasa. Pozitiv egész szamok primtényezdkre bontasa. Egyszeri oszthatosagi problémak
vizsgalata. Az oszthatdsagrdl tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitds irdnti
igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazéisa gyakorlati jellegli feladatokban is. Aranyos osztas
végrehajtdsa. Az egyenes ¢€s forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai €s
hétkoznapi feladatokban.

A szédzalékszamitds fogalomrendszerének ismerete, a tanult Osszefliggések alkalmazasa. A
kamatos kamat fogalma, kiszdmitésa..

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések
Osszevonasa, szorzasa egytagu kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek

alkalmazasa matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok megoldaséban.
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Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa, a kapott eredmény ellendrzése.

Az egyenletmegoldéas kiilonb6z6 moddszereinek sikeres alkalmazésa a matematikédbol és a
mindennapi ¢letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok
értelmezése, Osszefliggések leforditdsa a matematika nyelvére, a szdmitdsok végrehajtasa, az

eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.) .

A fejlesztés elvart

7. évfolyam végén

eredményei

a

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket
végezni.

Ismeri a vektor fogalmat.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes €s kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
megszerkesztése. A tanult egybevagosagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa.
A tengelyesen szimmetrikus, a kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak
alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.

Ismeri a hdromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenldtlenség, haromszog szogei és oldalai
kozotti  Osszefiiggések, haromszog belsd és kiilsd szogeire vonatkozd Osszefiiggések),
haromszdgek csoportositasa szogeik ¢€s oldalaik szerint. Tudadsat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hlrtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap,

négyzet) fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specidlisan a
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nevezetes négyszogek) belso és kiilsé szogeire vonatkozd Osszefiiggéseket, tovabba a nevezetes
négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza feladatok megoldéasaban.

— Ismeri a sokszog teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a
mértékegységeket. Kiszdmitja a haromszdg, a nevezetes négyszogek €s a kor keriiletét, tertiletét.
A teriiletszamitasrdl tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szamitdsokban, illetve a
mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

— A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen
old meg problémakat.

— Ismeri az egyenes haséb és az egyenes korhenger fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a
tanult testek halgjat, kiszamitani a felsziniiket.

— Ismeri a sokszoglapokkal hatarolt test térfogatanak fogalmat, a térfogat szabvanyos
mértekegységeit, helyesen valtja 4t a mértékegységeket. A haromszog és négyszdg alapu egyenes
hasab, tovabba a forgashenger térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamitani sok, a

mindennapjainkban el6fordulo test felszinét, térfogatat, Girmértekét.

A fejlesztés elvart

7. évfolyam végén

eredményei

a

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzéarendelés (relacid) megaddsa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal.
Alaphalmaz, képhalmaz fogalméanak ismerete.

— Egyértelmli hozzarendelés, fiiggvény fogalménak, wvalamint az értelmezési tartomany,
értekkészlet fogalmanak ismerete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak,

értekkészletének meghatarozasa.
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Valos (szam-szam) fiiggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fliggvény
alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozo
fliggetlen valtozok, ndvekedés, csokkenés, legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrdl valo
leolvasésa.

Az egyenes aranyossdg, mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes
aranyossag grafikonjanak felismerése, adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolasa. A
grafikon meredekségének vizsgalata.

A linedris fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linearis fliggvény
grafikonjanak megrajzoldsa (esetleg Osszegtartozd szamparok segitségével). A linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.

A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok
kiszamitasa. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valosziniiség fogalmat, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valdszinliségének kiszamitdsa vagy becslése
egyszeriibb esetekben.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak
¢s relativ gyakorisaganak kiszdmitasa. A kozépértékek (kozeépso érték, atlag, leggyakoribb érték)
¢s a terjedelem meghatarozasa. Vonaldiagram, oszlopdiagram olvaséasa, készitése, szalag-,

kordiagram olvasasa.
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8. évfolyam

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret 4 6ra

+ folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonséag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része.
Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazésa szoban és irasban.
Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz
sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle

modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdz jellegli hasznalata, halmazszemlélet
fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészseég fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat
gondolatok megértetésére valo torekveés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egyméshoz val6 viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozés gyakoroltatasa.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két véges halmaz unidja, kiilonbsége, | Halmazba rendezés tobb szempont | Informatika: Matematikatorténeti | 2 6ra +
metszete. Részhalmaz elemeinek | alapjan a halmazmiiveletek | ismeretek gyljtése konyvtarbol, | folyamatos
kivalasztasa. A kordbban tanultak | alkalmazdsdval. A halmazokr6l és a | internetrdl.
rendszerezése, Az Osszefiiggések | logikai miiveletekrdl korabban tanultak | Magyar nyelv és irodalom: a 1ényeges
megfogalmazasa. eszkoz jellegli alkalmazésa. A ,,minden”, | és Iényegtelen megkiilonboztetése.
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”, | ,van olyan” tipusu allitdsok igazolésa,
,van olyan”, ,minden” (,,barmely”), | cafolata konkrét példak kapcsan.
»legalabb”,  legfeljebb”  kifejezések | A matematikai  szaknyelv  pontos
hasznalata. hasznalata. A nyelv logikai elemeinek
Matematikatortént: Georg Cantor. egyre pontosabb, tudatos hasznalata.
A matematikai bizonyitas elOkészitése: | A bizonyitasi igény erdsddése. Folyamatos
sejtések, kisérletezés, modszeres | Tolerancia, kritikai szemlélet,
probalkozas, cafolés. problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a | Szovegelemzés, -értelmezés, leforditas a | Fizika, kémia; biologia-egészségtan, | Folyamatos

tarstudomanyokhoz kapcsolodé szoveges

feladatok megoldasa.

matematika  nyelvére.  Ellendrzés,
onellendrzés iranti i1gény erdsodése.
Igényes grafikus és verbalis
kommunikécio.

foldrajz, technika, életvitel és gyakorlat:

szamitasos feladatok.
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Egyszeri ~ kombinatorikai  feladatok | Sorba rendezés, kivalasztds. Néhany | Informatika: ~ Matematikai  jatékok | 2 o6ra +
megoldasa  kiilonféle  modszerekkel | elem esetén az Osszes eset felsorolasa. | keresése internet segitségével. folyamatos
(fadiagram, utdiagram, tablazatok | Tapasztalatszerzés az  Osszes  eset

készitése). Matematikai jatékok. rendszerezett felsorolasaban.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van
Kulcsfogalmak/fogalmak olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor ..., mindig,

van olyan, legalabb, legfeljebb).
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret: 44 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasdsa, dsszehasonlitasa, dbrazoldsa szdmegyenesen. Miiveletek
racionalis szamokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A
széazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben. Szoveges feladatok megoldasa. A
mindennapi életben felmeriild egyszerii egyenes és forditott ardnyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossdg. A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes ¢és
értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszerl kifejezések Osszevonasa, tobbtagi
kifejezés szorzasa egytagh kifejezéssel. Egyszerti elsdfoku egyenletek megoldasa, a mérlegelv
alkalmazdsa. Geometriai, fizikai képletek értelmezése, helyettesitési értékiik kiszamitdsa, az ismeretlen

valtozo kifejezése a képletbdl.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcesolat tudatositasa. Szavakban
megfogalmazott helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld
szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo
felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése péaros és kiscsoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés irdnti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
A raciondlis szam fogalma. A | A szam- és miiveletfogalom mélyitése. Gyakorlati  alkalmazds: szédmolés | 6 ora +
természetes, egész ¢és racionalis | A rendszerezd képesség fejlesztése. zsebszamologéppel. folyamatos
szamok halmazanak kapcsolata. A | Biztos szamolds fejben, irasban ¢&s | Fizika, kémia, biologia, egészségtan,

racionalis szamok tizedestort alakja | szamologéppel. Becslés kozelitd | foldrajz: szamitasi feladatok.

(véges, végtelen szakaszos | értékekkel szdmolva. A szamoldsi, a

tizedestortek). becslési  készség ¢és az algoritmikus

Miiveletek racionalis szamkorben | gondolkodas fejlesztése.

irasban  és  szamologéppel. Az

eredmény becslése, helyes és értelmes

kerekitése, ellendrzése. A zérojel és a

miiveleti sorrend biztos alkalmazésa.

A hatvanyozas fogalma nemnegativ | A 7. osztdlyban tanultak attekintése, 2 6ra
egész kitevore. Szamolas | torekvés a konkrét példak segitségével

hatvanyokkal. A hatvany kiszadmitasa | felismert Osszefliggések altalanos

szamologéppel. megfogalmazésara, bizonyitasara.

10 természetes kitevdjii hatvanyai. 1- | A szamolési, a becslési készség ¢és az | Fizika, kémia: Szamitdsi feladatok, | 2 6ra

nél nagyobb szamok normalalakja.

algoritmikus gondolkodas fejlesztése. A

szamoldgép alkalmazasa.

mértékegységek atvaltasa.
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Osztd, tobbszordés.  Oszthatosagi | A tanult ismeretek  felelevenitése, 3 ora
szabalyok. Osszetett oszthatdsagi | alkalmazisa Osszetett feladatokban. A
feladatok. Primszam, Osszetett szam. | bizonyitasi igény felkeltése.
Primtényezds felbontas. Oszthat6sagrol tanultak alkalmazasa a
Legnagyobb koz0s o0szto, legkisebb | tortekkel valo miiveleteknél.
k6z0s tobbszoros.
Ardny, ardnypar, aranyos osztds, | A kordbban tanultak attekintése. Fizika; kémia: szamitdsi feladatok. 4 Ora +
aranyossagi kovetkeztetések. | A mindennapi élet és a matematika kozotti | Technika, életvitel és  gyakorlat: | folyamatos
Szazalékszamitas. gyakorlati kapcsolatok meglatasa, a | pénziigyi ismeretek: kamat, kamatos
A mindennapjainkhoz  kothetd | felmeriild aranyossagi feladatok | kamat.
szazalékszamitasi feladatok. megoldasa (arleszéllitas, aremelés, afa,
Zsebszamologép célszerli hasznalata. | kiillonb6zd termékek Osszetétele stb.). A
kovetkeztetési  képesség  fejlesztése.
Szovegértés, szovegértelmezés.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. | Négyzetgyok meghatarozasa 2 ora
Példa irraciondlis szamra (m, \/E) szamologeppel.
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Meértékegységek atvaltasa racionalis | Gyakorlati  mérések,  mértékegység- | Technika, életvitel és gyakorlat: | Folyamatos

szamkorben. atvaltasok helyes elvégzése. Fozésnél a tomeg, az tirtartalom és az

Ciklusonként atélt id6 ¢és linearis id6é mérése.

id6fogalom, idétartam, idépont. Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:  évtized,
évszdzad, évezred.

Az algebrai egész kifejezés fogalma. | Elnevezések,  jeldlések  megértése, | Fizika: osszefiiggések | 6 6ra

Egytagu, tobbtagl, egynemti kifejezés | rogzitése, definiciokra vald emlékezés. | megfogalmazadsa, leirdsa a

fogalma. Helyettesitési érték | Egyszerti szimbolumok megértése és | matematika nyelvén. A képlet értelme,

kiszamitasa. alkalmazdsa a matematikdban. Betlk | jelentosége.  Helyettesitési  érték

Egyszerii atalakitasok: zardjel | hasznalata szoveges feladatok | kiszdmitasa képlet alapjan.

felbontésa, Osszevonds. Egytagi és | dltaldnositasanal. Fizika; kémia; biologia-egészségtan:

tobbtagi algebrai egész kifejezések | Algebrai kifejezések egyszerl | Képletek atalakitasa.

szorzasa raciondlis szdmmal, egytagu | atalakitasdnak felismerése. Miuveletek

egész kifejezéssel. biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz

Tobbtagh kifejezés szorzatta alakitdsa | munkara.

kiemeléssel. 2 ora

Nyitott mondat. Megoldas. | Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. | Fizika; kémia, biologia-egészségtan: | 11 ora

Alaphalmaz, megoldashalmaz. | A megoldasok abrazolasa | szamitasos feladatok.

Elséfoku, illetve els6fokura | szdmegyenesen. Pontos munkavégzés.

visszavezethetd egyenletek, elsdfokt

Szamolasi készség fejlesztése.
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egyenldtlenségek megoldasa.
Mérlegelv.  Azonossdg.  Azonos
egyenl6tlenség.

Szoveges  feladatok  megoldasa

egyenlettel, egyenldtlenséggel.

Az ellendrzés igényének erdsodése.

Egyenlettel megoldhato
tipusfeladatok egyszerli példakkal:
szdmok helyiértékével kapcsolatos
feladatok;

geometriai szamitasokkal kapcsolatos

feladatok;

fizikai szamitasokkal kapcsolatos
feladatok;

szazalékszamitasi feladatok
(leértékelés, béremelés,
kamatszamitas stb.);
keverési feladatok;

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos

feladatok.

A megoldas folyamata:

A szoveg értelmezése, az adatok
lejegyzése.
Az  Osszefliggések  megkeresése, a

megoldasi terv  felirasa  egyenlettel
(egyenldtlenséggel).

Becslés.

Az egyenlet megoldasa.

Ellendrzés a szoveg alapjan.

Szoveges valasz.

Magyar  nyelv  és  irodalom:

Szovegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagoldsa.

Fizika; kémia; szamitdsos feladatok.

6 ora
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A matematikabol ¢és a mindennapi | Szovegértelmezés,  problémamegoldas | Magyar  nyelv  és  irodalom: | Folyamatos

¢letbol  vett egyszerli szoveges | fejlesztése. A lényeges és lényegtelen | Szovegértés, szovegértelmezés. A

feladatok  megolddsa a  tanult | elkiilonitésének, az Osszefiiggések | gondolatmenet tagolasa.
matematikai modszerek | felismerésének fejlesztése. Fizika; kémia, biologia-egészségtan:
hasznalataval. A gondolatmenet tagolasa. Az ellenOrzési | szamitdsos feladatok.

Ellendrzés. igény tovabbi fejlesztése.

Egyszeri matematikai problémat | Igényes kommunikacio kialakitasa.
tartalmazo hosszabb szovegek | Szoveges  feladatok  megoldasa a
feldolgozasa. Feladatok példaul a | kornyezettudatossdggal, az egészséges
kornyezetvédelem, az egészséges | ¢letmoddal, a csaladi élettel, a
¢letmdod, a vasarlasok, a csalad | gazdasadgossaggal kapcsolatban.
jovedelmének ¢ésszerli felhasznaldsa

korébol.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd. Normalalak. Négyzetgyok.

Osztd, maradék, tobbszorods, oszthatd, primszam, Osszetett szam, primtényez6s felbontas, legnagyobb
kozos oszto, legkisebb kdzds tobbszords.

Arény, aranypar, ardnyos osztds, egyenes ¢s forditott aranyossag. Szazal€kalap, szdzaléklab,
Kulcsfogalmak/fogalmak
széazalékérték. Kamat. Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, Osszevonas,
zarojelfelbontas. Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

44 6ra

3. Geometria

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tavolsaga,
két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges ¢és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Adott feltételeknek megfeleld6 ponthalmazok. Nevezetes szogek
szerkesztése. Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Geometriai transzformaci6é. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolas.
Vektor.

Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek). Egyszeri
alakzatok tengelyes tiikorképének, kozéppontos tiikorképének ¢és eltolassal kapott képének
megszerkesztése.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek. Haromszog, négyszog belsd és
kiils6 szogeinek 0sszegére vonatkozo ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specialis négyszogek
¢és a kor keriiletének és teriiletének kiszamitdsa. A hasab és az egyenes korhenger tulajdonsagai,
halojuk, felsziniik, térfogatuk.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa..

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai

A mindennapi ¢élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség
fejlesztése. Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban

megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.
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Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhald O0sszehajtdsanak, szétvagasanak
elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).
Rendszerezd képesség fejlesztése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztisa; kezdeményezOkészség,

egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga. | A tanult  ismeretek  felidézése, 3 ora
Szogek értelmezése sikban és térben. | megerdsitése. A tovabbi vizsgalatok

Szbogparok. Adott tulajdonsagu | elokészitése

ponthalmazok. Egyszerli szerkesztések

végrehajtasa.

A sikidomokrol, sokszdgekrdl tanultak

felelevenitése.

Héaromszogek  osztdlyozasa oldalak, | A korabban  tanult legfontosabb | Amint Isten tokéletes, nekiink 1is | 6 ora
illetve szogek szerint. A haromszogek | ismeretek felidézése, megerdsitése. A | tokéletességre kell torekedniink. Pontos,
keriiletének kiszamitasa. Osszefiiggések a | halmazszemlélet fejlesztése. igényes munkavégzés.

haromszog belsd és kiilsé szogei kozott. | A haromszdg tulajdonsagaira vonatkozo

A haromszogek  egybevagosaganak | igaz-hamis allitasok megfogalmazasa
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esetei.  Héaromszogek  szerkesztése.

A haromszogek magassaga,
magassagvonala.

A haromszdg nevezetes vonalai, pontjai,

soran részvétel vitaban, a kulturalt vita

szabalyainak alkalmazasa.

korei.

3 ora
Pitagorasz tétele. A Pitagorasz-tétel | Annak felismerése, hogy a matematika az | Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari | 6 O6ra
alkalmazédsa geometriai szamitdsokban, | emberiség kultirajanak része. ismeretek: Piithagorasz és kora.
egyszerl bizonyitasokban. A bizonyitasi igény felkeltése. Amint a matematikai elvek pontosak, ugy
Matematikatorténet: Erdekességek | Szamitogépes program felhasznalasa a | nekiink is elévigyazatosan kell élniink, az
életérdl és a Pitagorasz-tétel torténetébdl. | tétel bizonyitasanal. Ur elveihez ragaszkodva a mindennapi
A pitagoraszi szamharmasok. ¢letben (a Tizparancsolat, stb. )
Négyszogek, belsd ¢és kiilsd szogeik | A specidlis négyszogek felismerése. A | Technika, életvitel és gyakorlat: miiszaki | 2 6ra

Osszege,  kertiletik. A specidlis

négyszogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz,

paralelogramma, specialis

fogalmak kozti kapcsolat tudatositasa.
A kozéppontos és a tengelyes tiikrozés

tulajdonsagainak felhasznalédsa a

rajz készitése.
Magyar nyelv és irodalom: szabatos

fogalmazas.
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paralelogrammak definicioja, | tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a
tulajdonsagai szaknyelv minél pontosabb hasznalatira
irasban is.
A sokszOg teriiletének szemléletes | A képletek értelmezése, alkalmazasuk a | Technika, életvitel és gyakorlat: A | 4 ora
fogalma, téglalap, paralelogramma, | szamitdsokban. A teriiletképletbdl az | hétkéznapi probléemak teriilettel
deltoid, trapéz, haromszog keriilete, | ismeretlen adat kifejezése. kapcsolatos  szamitasai  (lefedések,
tertilete. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. szabdszat, foldmérés).
A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, hur, | A hidnyzo adat kifejezése és kiszamitasa 2 Ora
érint0. A kor kertilete, teriilete. a képletbol.
Sokszoglapokkal hatarolt testek. Az | A térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat: modellek | 4 ora
egyenes hasab és a forgashenger haldja, készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
tulajdonsagai, felszine, térfogata. Torténelem, tdarsadalmi és allampolgari:
Ismerkedés a gulaval, forgaskuppal és a torténelmi  épiiletek latszati képe és | 3 ora
gombbel. alaprajza kozotti osszefiiggések
Matematikatorténet: Arkhimédész. megfigyelése.
Kip e a  gomb felszin- & Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
térfogatképletének értelmezése. megjelenitése.
Meértékegységek  atvaltdsa  racionalis | A gyakorlati mérések, | Testnevelés és sport: tavolsagok és idé | Folyamatos

szamkorben. Hosszusag, teriilet, térfogat,

trtartalom, tomeg, id6 mérése.

mértékegységvaltasok helyes elvégzése.

becslése, méreése.
Fizika; kémia: meérés, mértékegységek,

meértekegységek atvaltasa.
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Geometriai transzformacio. A | A korabban tanultak attekintése, | Vizudlis kultura: miivészeti alkotasok | 5 6ra
haromszogek egybevagdsaganak | kiegészitése, rendszerezése. Pontos, | megfigyelése a tanult transzformdciok
alapesetei. A tengelyes tiikr6zés ¢és | preciz munka elvégzése a szerkesztés | segitségével.
szimmetria, a kozéppontos tiikrézés és | soran. A  eltolas tulajdonsagainak | Informatika: Miivészeti alkotasok
szimmetria ¢és az eltolas. A vektor | ,felfedezése”. A matematika kapcsolata a | keresése a vilaghalon.
szemléletes fogalma. Az egybevagdsag | természettel és a miivészeti alkotasokkal:
tulajdonsagai. Egyszeri  szerkesztési
feladatok.
Hasonlosag, kicsinyités és nagyitds. A | A hasonlosdg szemléletes fogalmanak | Vizualis kultura, technika, életvitel és | 2 ora
hasonlosag ardnyanak fogalma. kialakitasa. Annak a felismerése, hogy az | gyakorlat: Valos targyak ardanyosan
egybevagosag is hasonldsag. kicsinyitett vagy nagyitott rajza.
Foldrajz: Térképi abrazolas. Méretarany
értelmezése.
Kozéppontos  nagyitas,  kicsinyités | A kozéppontos nagyitds, Kkicsinyités | Fizika: lencsék képalkotasa, nagyitas. 4 6ra
elvégzése. A kozéppontos hasonlo-sag | felismerése hétkdznapi szitudcidkban.
tulajdonsagainak felismerése:
aranytartds, szoOgtartds, alakzat ¢és
képének iranyitasa.
Egyszeri  szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, becslési készség és | Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, | Folyamatos

geometria kiilonbozd teriileteirdl; kertilet-

, teriilet-, felszin- ¢és térfogatszamitas.

az ellendrzési igény fejlesztése.

szovegértelmezés.
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Szogekkel kapesolatos szamitasok. Zsebszamologép célszerli hasznalata a
szamitasok egyszerlsitésére,

gyorsitasara.

Geometriai transzformacio. Egybevagdsag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, eltolds. Vektor.
Tengelyes szimmetria, hirtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Kulcsfogalmak/fogalmak L 3 o

Hasonldséag, hasonldsag ardnya, kicsinyités, nagyitas. Kozéppontos hasonldsag.

Sokszogek belsd és kiilsd szoge. Haromszog, magassagvonal. Tertilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Henger, alkotd, palast. Gula, kap, gomb. Felszin, térfogat.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret

12 ora

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok é&brazoldsa derékszogli koordinata-

rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazdsdnak modja,

céljai korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két halmaz kozotti hozzérendelések | A kordbban tanultak rendszerezd | Fizika, biologia-egészségtan; kémia; | 2 Ora
megjelenitése konkrét esetekben. | attekintése. foldrajz: fiiggvényekkel leirhato
Mennyiségek kozti kapcsolatok | A fliggvényszemlélet fejlesztése. folyamatok.

abrazolasa grafikonnal. Filiggvények ¢és | Id6ben lejatsz6dd valos folyamatok

abrazolasuk a derékszogli koordinata- | elemzése a grafikon alapjan.

rendszerben.

Matematikatorténet:

A fiiggvényfogalom fejlddése.

Linearis fiiggvény, egyenes aranyossag | A mindennapi élet, a tudomanyok és a | Fizika: Gt-id6; fesziiltség-aramerdsség. 5 ora

fogalma, grafikus képe.

P¢éldak nemlineéris fliggvényre:

matematika k6zotti kapcsolat folfedezése

konkrét példak alapjan.

»Minthogy a vilagot a legtokéletesebb
felépitésii €s a legbolcsebb Alkotd hozta
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f(x) = %2, f(x) = 1x1);

a
forditott ardnyossag: X > — (x #0)
X

Szamolasi  készség  fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a fiiggvények

létre, semmi sem torténik ezen a vilagon,
amiben a maximum vagy minimum

valamilyen formaban meg ne jelenne.”

Figgveények  jellemzése  ndvekedes, | 4brazolasara. Euler svajci matematikus /1707-1783/

fogyas.

Fliggvénytranszformaciok. Nemlinedris fliggvények abrazolasa. Informatika:  szdmitdgépes  program | 2 ora
Az abszolutértéek- ¢és a masodfoku hasznalata fliggvények dbrazolasara.

fliggvény transzformdacidja egyszeril

esetekben.

Egyismeretlenes els6foki  egyenletek | A tanult ismeretek alkalmazasa Uj 2 ora
grafikus megoldasa. helyzetben.

Egyszerii sorozatok vizsgalata. | Az 0sszefliggések ,,felfedezése”, konkrét | Technika, €letvitel és gyakorlat: Kamatos | 3 6ra
A sorozat mint specidlis filiggvény. | példak megoldésa segitségével. kamat.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szédmtani sorozat.

A szamtani sorozat megaddsa az elsd

taggal €s a differenciaval. Az elsé n tag

Osszegének kiszamitasa Gauss-
modszerrel.  Ismerkedés a  mértani
sorozattal.

Matematikatorténet: Gauss.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€élsérték, monotonitas,
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szadmtani sorozat, differencia. Linearis fliggvény,

elséfoku fiiggvény, nulladfoku fiiggvény, abszolutérték-fliggvény, masodfoku fiiggvény.
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Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret

12 ora

Elozetes tudas

Adatok tervszeri gyljtése, rendezése. Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok

olvasasa.

Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa. Valoszinliségi jatékok és kisérletek.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A statisztikai és a valdszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.

céljai A valoszinliség meghatarozasa egyszerli esetekben.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Adatok gyljtése, rendszerezése, | Adatsokasagban vald eligazodas: | Testnevelés és sport. teljesitmények | 7 ora
adatsokasdg szemléltetése, grafikonok, | tdblazatok olvasasa, grafikonok | adatainak, mérkézések eredményeinek
diagramok készitése. készitése, elemzése. Egyiittmiikodési | tdblazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (atlag, modusz, | készség fejlodése. Biologia-egészségtan; torténelem,
median) és értelmezése, abrazolasuk. Szadmtani kozép kiszdmitdsa. Gazdasagi | tdrsadalmi és allampolgari ismeretek:
statisztikai adatok, grafikonok | tablazatok és grafikonok adatainak ki- és
értelmezése, elemzése. Adatsokasdgban | leolvasdsa, elemzése, adatok gytijtése,
valo eligazodas képességének fejlesztése. | tablazatba rendezése.
Informatika: statisztikai adatelemzés.
Valoszintiségi kisérletek. Val6szinliségi szemlélet fejlesztése. 5 ora

Val6szinliség elézetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek kimeneteleinek

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.

Tanul6i egytittmiikodés fejlesztése.
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lejegyzése. Gyakorisag, relativ

gyakorisag fogalma.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytdrténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, modusz, median, terjedelem. Adatok tervszerii

gyljtése, rendezése. Valdsziniiség.

A fejlesztés elvart eredményei a

8. évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek
ismerete, eszkoz jellegli alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek
halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”,
»pontosan akkor ..., ha ...”, ,minden”, ,,van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata.
Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadésa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szdvegek
értelmezése. A szaknyelv tudatos hasznalata.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus Osszeszamlalasaval, a
megoldds gondolatmenetének elmondasa, leirdsa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai
gondolatmenetek alkalmazdsa a matematika kiilonboz6 teriiletein (példaul oszthatdsagi
problémak megoldasaban, geometriai feladatok megoldasanak diszkusszidjaban, valosziniiség-

szamitasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezd esetek 0sszeszdmlalasaban).
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— Grafok hasznalata a matematika kiilonb6zd témakdreiben, a feladatmegoldasok
gondolatmenetének kovetése, Osszefliggések, fogalmak kozti kapcsolatok szemléltetése soran.
— N¢hany kiemelkedd6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének

megnevezese.

A fejlesztés elvart

8. évfolyam végén

eredményei

a

Szdamtan, algebra

— A szamhalmazok (természetes, egész, racionalis szdmok) ismerete. Biztos szamolasi ismeretek a
raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazésa. Szamologép ésszerii hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

— A természetes szam kitevOjii hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitdsa szamologép
hasznalataval. Miveletek természetes szam kitev6ji  hatvanyokkal, a hatvanyozas
azonossagainak felismerése, alkalmazésa.

— Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. Szdmolas normalalakkal egyszeriibb
esetekben.

— [Javasolt kiegészitd kovetelményt: A 10 egész kitevdjli hatvadnyainak értelmezése, 0-nal nagyobb,
1-nél kisebb szdmok normalalakja. Szdmolas normalalakkal, szdmologép segitségével.].

— Az oszthatdsaggal kapcsolatos definicidk, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazésa
egyszerli oszthatosagi feladatok megoldasdban, tortek egyszerlisitésében, tortekkel végzett
miuveletek végrehajtasaban.

— A négyzetgyokvonds fogalméanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd)
meghatarozasa szamologép segitségével. A négyzetgyokvonas biztos alkalmazasa a matematika

kiillonboz6 témakoreiben.
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Az ardny fogalménak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegi feladatokban, geometriai
szamitasokban. Aranyos osztds végrehajtasa. Az egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése és
alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolodd
széazalékszamitasi feladatok megoldasa. Kamatos kamat kiszamitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések
Osszevonasa, szorzasa egytagu kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek
alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasdban. A
geometridban ¢és a természettudomanyos targyakban eldforduld képletek értelmezése,
alkalmazasa, az ismeretlen valtozo6 kifejezése a képletbdl.

Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossadg, azonos egyenldtlenség fogalmanak ismerete.
Gyakorlottsag az egyenletek, egyenldtlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasaban, a
kapott eredmény ellendrzésében. Egyenl6tlenség megoldashalmazanak  dbrazoladsa
szamegyenesen.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z0 moddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikdbol és a
mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok
értelmezése, Osszefliggések leforditdsa a matematika nyelvére, a szamitdsok végrehajtasa, az

eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.)

A fejlesztés elvart

8. évfolyam végén

eredményei

a

Geometria

— Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzdjuk kapcsolodd elnevezéseket. Felismeri a

térelemek kolcsonds helyzetét, tovabba az adott tulajdonsagli ponthalmazokat. Képes értelmezni

¢s meghatarozni a térelemek tavolsagat. Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak, valamint a
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szogparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (szakaszfelezés, szogmasolds, szogfelezés, stb.)
végrehajtasa. Ismeri a vektor fogalmat. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni sokszdgek,
testek, geometriai transzforméciok tulajdonsagainak vizsgalataban, feladatok megoldasaban.
Helyesen hasznalja a szaknyelvet.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket
végezni, képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen
old meg problémakat.

Ismeri a haromszog tulajdonsédgait (hdromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei és oldalai
kozotti Osszefiiggések, haromszog belsd és kiilsd szogeire vonatkozd 0Osszefiiggések),
haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Haromszog-szerkesztések 1épéseinek
leirasa, a szerkesztések elvégzése. Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek
meghatarozasa, megszerkesztése.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete, egyszerii alkalmazasai.

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog
(specialisan a nevezetes négyszogek) belso és kiilsd szogeire vonatkoz6 dsszefliggéseket, tovabba
a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudéasat képes alkalmazni feladatok
megoldaséaban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos meértékegységeit, helyesen valtja at a
mértekegységeket. Kiszdmitja a haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor keriiletét, teriiletét.
A teriiletszamitasrdl tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szamitdsokban, illetve a

mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.
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— Ismeri az egyenes hasab, az egyenes korhenger ¢és a gula fogalmat, tulajdonsagait. Képes
felvazolni a tanult testek halojat, kiszamitani a felszintiket. Felismeri a korkupot €s a gdmbot.

— Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket.
A térfogatképletek ismeretében kiszamitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati
alkalmazésara.

— Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének
megszerkesztése. A tanult egybevagosagi transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa.
A tengelyesen szimmetrikus és a kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak
alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

— Kicsinyités ¢€s nagyitas felismerése, a hasonldsdg alkalmazasa hétkoznapi helyzetekben

(szerkesztés nélkiil). A kdzéppontos hasonldsag felismerése, tulajdonsadgainak ismerete.

A fejlesztés elvart

8. évfolyam végén

eredményei

a

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A hozzarendelés (relacid) megaddsa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal.
Alaphalmaz, képhalmaz fogalméanak ismerete.

— Egyértelmli hozzarendelés, filiggvény fogalméanak, valamint az értelmezési tartomany,
értekkészlet fogalmanak  ismerete, konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak,
értékkészletének meghatarozasa.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Valds (szam-szam) fliggvény
grafikonjanak abrazolédsa, elemzése, a fliggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett
fiiggvényértek, adott fiiggvényértékhez tartozo fliggetlen valtozok, ndvekedés, csokkenés,

legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrol vald leolvasasa.
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— Az egyenes aranyossag, mint szam-szam fliggvény tulajdonsagainak ismerete. Adott egyenes
aranyossag grafikonjanak abrazoldsa. A grafikon meredekségének vizsgalata.

— A linearis fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linearis fliggvény
grafikonjanak ~ megrajzolasa. = A linearis  kapcsolatokrol — tanultak  alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

— A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— [Javasolt kiegészit6 kdvetelmény: Az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott
aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses
fliggvénytranszformaciok végrehajtasa. ]

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemz6jének vizsgalata.
A szamtani sorozat felismerése.

Valosziniiség, statisztika

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok
kiszamitasa. A tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valdszintiségi szemlélet fejlodése. Konkrét
feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valdsziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen
eseményt. Események valoszinliségének kiszamitdsa a klasszikus valoszinliségi modell
alkalmazasaval egyszeriibb esetekben.

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak
¢s relativ gyakorisaganak kiszdmitasa. A kozépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték)
¢s a terjedelem meghatarozasa. Diagramok (vonal-, o0szlop-, szalag-, kordiagram) olvasasa,

készitése. Zsebszamologép célszerli hasznélata statisztikai szamitasokban.
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5. A tantargyi értékelés formai, szempontjai

A matematika érai értékelés célja az, hogy visszajelzést adjon a tanulok teljesitményérol,
mind a didkoknak, mind a tanarnak. Az értékelés folyaméan a pedagdgusnak lehetdséget kell
adnia a tanuldoknak, hogy megmutathassak, hogy mit tudnak, €s nem azt, hogy mit nem. A
tarsadalmi valtozasok a matematika tanitdsaban, valamint a tanulok munkdjanak értékelésében
is valtozasokat hoznak.

e Az embereknek ma mar tudniuk kell haszndlni a szdmolo- és szamitogépeket,

e atanuldst mar nem passziv informacid-befogadasnak tekintjiik,

e adidkok tudasszintjét a vilag tobbi orszaganak tanuldinak tudasszintjére kell hozni.
Ezért célunk a tanulok matematikai miiveltségének megalapozasa, a kozEépszintli oktatasra valo
felkészités, a matematika megértése ¢s gyakorlati haszndlata. Az értékelés forrasai a
kovetkezOk lehetnek: megfigyelések, kommunikacio, tanuldoi munkdk. A megfigyelések
torténhetnek, 6nalld, par- vagy csoportmunka folyamata kézben, a kommunikéacié magédban
foglalhatja a problémak elmagyarazasat, a hazi feladat bemutatasat, a megoldasi otlet vazlatat,
stb. A tanul6i munkak nagy sokrétiick lehetnek, példaul 6nallo tanuldi beszamolok, tesztek,
irasbeli ellenérzések, dolgozatok, ropdolgozatok, vizsgak.

Minden évfolyam esetén a tanév elején diagnosztikus mérést végzink. A
diagnosztikus értékelés a helyzetfeltaras eszkoze, az ,,induld” tudds megallapitasara szolgal,
arra iranyul, hogy a didkok birtokdban vannak-e az elsajatitandd anyagrészt megalapozo
ismereteknek. Ilyen modon informéciokat szerziink arra vonatkozoan, hogy didkjaink hol
tartanak. A diagnozis alapjan donthetiink arrdl, hogy munkankat hogyan kezdjiik, illetve
folytassuk a vizsgalt tanulécsoportban. Igy lehet érdemben megalapozni a stratégiat. Ez a
pedagogus tajékozodasat szolgalja, igy szerezhetik meg a tovabbi munka megtervezéséhez
szitkséges informaciok. A diagnosztatikus felmérésre nem adhatdo érdemjegy, de a
kovetkeztetéseket a didkokkal érdemes megosztani, mivel ettdl az egylittmiikddési
hajland6sag novekedése varhato.

A formativ értékelés a tananyag feldolgozasa kozben zajlo segitségnyujtast tizi ki
célul. Visszajelez a tanuld fel¢ arr6l, hogy teljesitménye mennyire felel meg a tanar
elvarasainak;

a tanarnak arrol, hogy munkdja mennyire eredményes; kovetkeztetést enged arra, hogy mely
tevékenysége korrigadlandd vagy hibas. E kétiranyu jelzés révén szabalyozza a tanulés és tanitas
folyamatat. A formativ értékelés soran adott érdemjegy nem mindsiti a diakot. A témakorok

feldolgozasa kozbeni (formativ) értékelés nem itélkezik, hanem segit, iranyit. A formativ
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értékelés eredményei a tanulo sziileit is tajékoztatjak arrdl, hogy gyermekiik teljesitménye az
elvarasunknak mennyire felel meg.

A szummativ értékelés Osszegz6 mingsitést ad arrdl, hogy valamely tanulmanyi
szakasz, illetve a tanév vagy iskola (8. osztaly) végén a didk hogyan tett eleget a tanulmanyi
kovetelményeknek. A szummativ értékelés leggyakoribb formaja a félévi €s év végi osztalyzat.
A visszacsatolas révén mindharom értékelési tipus eldsegiti a pedagdgiai tervezést. A
szummativ értékelés esetén persze ennek kdvetkezménye mar esetleg az értékelt didkokat nem
érinti, hiszen példaul a vizsgan nyujtott teljesitmények alapjan eldonthetjiik, hogy valamely
anyagrészt a tovabbiakban az addigitdl eltéré modon tanitunk majd, de ez a kovetkeztetés mar

csak a kovetkezd évfolyamok munkajanak tervezését segiti.

Osztalyzattal értékelheto:

o Ev eleji felmérés (diagnosztikus) %-os értékeléssel mindsithetd;

e Témakor kdzben iratott felmérés, ,.kisdolgozat” (formativ értékelés);

e Témakor végén iratott felmérés (évi 4-6 alkalom)

e Tanév végén iratott felmérés (szummativ értékelés);

e Hazi feladat ismertetése;

e Szobeli felelet;

e Szamitogépes feladatok megoldasa;

e Orai munka 6n4llo, par- vagy csoportmunka folyamata kozben;

e Ondll6 tanuldi beszamold egy adott témarol elézetes felkésziilés alapjan;

¢ Orai feladatmegoldasokra, hazi feladatra adott piros pontok kigyiilése esetén;

e Fiizetvezetés (évi két alkalommal).

Az irasbeli dolgozatok értékelésének szabalyai:

Témazard dolgozatoknal

0% - 30% kozott elégtelen (1)
31% - 50% kozott  elégséges (2)
51% - 75% kozott  kozepes (3)
76% - 90% kozott  jo (4)

91% - 100% kozott  jeles (5)
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7. Fiiggelék:
e A tankOnyvek, tanulmanyi segédletek, taneszk6zok, ruhdzati és mas felszerelések
felsorolasa
A Miiszaki Kiad6 kiadasaban megjelent Hajdu Sandor: Matematika 5., 6., 7., illetve 8.

tankonyvcsaladja alapjan allitottam 6ssze a helyi tantervet.
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