FIZIKA

Pitypalatty-volgyi Reformatus Korzeti Altalanos Iskola és Alapfoku Miivészeti
Iskola

Parasznya

Helyi tantargyi tanterv

1.A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalositasanak iskolai keretei:
7-8. évfolyam altalanos tantervii osztalyok részére

A tantargy orakerete:

_ Keret- Helyi
i Heti N ]
Evfolyam Evi orakeret | tantervi tervezésii
orakeret
orakeret orakeret
7. 2 72 59 13
8. 1,5 54 38 16

A 8.évfolyamban a fizika tantargy oraszdma a heti minimalis és kotelezd 1 ora helyett 1.5
ora/hét.

Az oraszam-novekedés a szabadon tervezheto orakeretb6l tortént.
A helyi tanterv alapjat jelento kerettanterv:

A kerettantervek kiaddsanak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.)
EMMI-rendelet 2. sz. mell¢kletében kiadott 2.2.09.2 tantargyi kerettanterv “B-valtozata alapjan

késziilt helyi tanterv.



2.A tantargy helyi tantervében a kerettanterv kiegészitésére biztositott 6rakeret

1.tablazat

7. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi | Helyi tobblet- Témakor
oraszam oraszam (%) OsszidOkerete

Természettudomanyos vizsgalati
modszerek ° ' °
Mozgasok 15 5 20
Energia 9 2 11
Nyomas 14 2 16
Hétan *8 1 9
Tanév eleji bevezet6 ora
Természetismeretben tanultak
ismétlése, szamonkérése Tanév | 0 |
végi ismétlés, szamonkérés
Aktualis projekt 0 2 2
Evfolyam 6sszesen 59 13 72

*A hotan tematikai egységbdl a halmazallapot-valtozas a 8. évfolyam tantervében talalhato,

ezért ott noveli a kerettantervi orak szamat.

8. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam oraszam (%) OsszidOkerete

Természettudomanyos vizsgalati
modszerek ' ' ?
Hétan 6 2 8
Elektromossag, magnesség 13 7 20
Optika, csillagaszat 14 3 17
Ismétlés  (év  eleji, év  végi) 4 ) 6
szamonkérés
Aktualis projekt 0 1 1
Evfolyam 6sszesen 38 16 54

Az oraszamok tanévenkénti oraszamokat jelentenek.




2.tablazat: A tantargy helyi tantervében a kerettanterv Kiegészitésére biztositott orakeret

felhasznalasa
7. évfolyam: Szabad orakeret: 13
Tematikai egység Téma Oraszam
Természettudomanyos vizsgalati | Mértékegység-atvaltasok.
modszerek '
Mozgasok Tanulo6i kisérlet: stiriség
meghatdrozasa .
Mozgasok Tanuloi  kisérlet:  Suly- és
tomegmeéres :
Mozgasok Tudés elmélyitése 1
Mozgasok Kozegellenallas 1
Mozgasok Az atlag- és a pillanatnyi sebesség
fogalom értelmezése. 1
Nyomas Tanuléi  kisérlet: ,,viztorony”
epités :
Nyomas Tudas elmélyitése 1
Energia Tudas elmélyitése 1
Energia Az energiavaltozas jellemzése
gyorsasdg ¢és  gazdasdgossag
szerint: teljesitmény és hatasfok :
fogalma, értelmezése
Hétan Tudas elmélyitése 1
Projekt A tanév aktualitasa 2
Osszesen: 13




8. évfolyam: Szabad orakeret: 16
Tematikai egység Téma Oraszam
Hétan Tudés elmélyitése 1
Elektromossag, magnesség Tobb fogyasztd az dramkdrben 1
Elektromossag, magnesség Az elektromagneses indukcid 1
Elektromossag, magnesség A valtakoz6d aram ¢és gyakorlati
alkalmazésa .
Elektromossag, magnesség Transzformator felépitése,
mikodése, gyakorlati 1
jelentdsége
Elektromossag, magnesség Magyar tuddésok, mérnokok és
feltalalok az  elektromossag 1
kutatisaban és felhasznéaldsaban
Elektromossag, magnesség Elektromos berendezések
balesetmentes hasznalata '
Elektromossag, magnesség Tudas elmélyitése 2
Tudomanyos vizsgalati médszerek Hit és tudomany 1
Optika, csillagaszat Tudas elmélyitése 1
Optika, csillagaszat A Naprendszer modellezése 2
Projekt A tanév aktualitasa 1
Ismétlés, szamonkérés 2
Osszesen: 16




3. Tantargyi bevezeto:

A természettudomanyos kompetencia kdzéppontjaban a természetet €s a természet mitkodését
megismerni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet miikodésének a tudomany altal
feltart legalapvetdobb torvényszeriségeit igyekszik megismertetni a diakokkal. A
torvényszeriségek harmonidjat és alkalmazhatdsaguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodalva, bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és javainak
az ember szolgalataba allitasat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztondzziik a fiatalokat,
amelyekkel egész ¢€letpalydjukon hozzédjarulnak majd a tarsadalom és a természeti kdrnyezet
Osszhangjanak fenntartdsahoz, a tartdos fejlodéshez és ahhoz, hogy a koriilottink levo
természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.

A természettudomany ¢€s a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt
helyének megértésére, a vildg jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd
rendszerbe foglaldsara. A természet torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazasa
gazdasagi elonyoket jelent, de ezen til szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanulasa sordn a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az
azokat értelmezd modellek ¢és elméletek torténeti fejlddését, érvényességi hatarait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitdsa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemorids munkéjat, hanem sok tudds szazadokat atfogd munkdjanak koherens, egymasra
¢épiil6 tudasszovetét jelenitik meg.

A tantargy tanuldsa sordan a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési €s a kisérleti eredmények szamszeri
megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a kvalitativ Osszefliggések matematikai alaku
megfogalmazasaval.

Fontos, hogy a tanulok ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapulé érveléssel,
amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduldponton
feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa.

A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miiszaki-természettudomanyi mellett az
egészségligyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi szakmai tudés szilard megalapozasaban sem
nélkiilozhetd a fizika jelenségkorének megismerése.

7-8. évfolyamon a fizika tantargy célja a gyermekekben Osztondsen meglévd

kivancsisag, tudasvagy megerdsitése, a korabbi évek kornyezetismeret €s természetismeret



tantargyai soran szerzett tudas tovabbépitése, a természettudomanyos kompetencia fejlesztése

a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete eldirasainak megfelelden.

Az elsddleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorlasa, amelyek minden tanul6t
képessé tesznek a megismerési formak elsajatitdsara és novekvo onallosaga alkalmazasara.
Nagyon fontos, hogy a tanuldk az életkori sajatossagaiknak megfeleld szinten, de lehetdleg
minden életkorban jatékosan és minél sokszinlibben (mozgasos, hangi, képi csatornakon,
egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktivan kdzremiikddve) szerezzenek élményeket
¢és tapasztalatot a legalapvetébb jelenségekr6l. Csak a megfeleld0 mennyiségli, igazi
tapasztalason alapulo ismeret 0Osszegyljtése utan alkossak meg az ezek mélyebb
feldolgozasahoz sziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel, kisérletekkel a
maguk szellemi fejlédési szintjén Onmaguk fedezzék fel, hogy a vildgnak alapvetd
torvényszerliségei €s szabdalyai vannak. Az igy megszerzett ismeretek nyljtanak kelld alapot
ahhoz, hogy azokbol Aaltaldnosithatd fogalmakat alkossanak, s azokon a késdbbiekben
magasabb szintli gondolati miiveleteket végezzenek. A tudas megalapozasanak az elsajatitott
ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek mindsége. A fogalomalkotas, az
elvonatkoztatas, az Osszefiiggések felismerése és miikodtetése csak akkor lehet sikeres, ha
valodi tartalommal bird fogalmakra épiilnek. Ennek érdekében a tanuldknak biztositani kell a
minél személyesebb tapasztalasra, a gyakorlatra, kisérletekre épiild kdzvetlen ismeretszerzést.

Ennek a fogalmi tanulashoz viszonyitott ardnya 12[1-14 éves korig nem csdkkenhet 50% ala.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetenciak
kozil kiilonosen az alabbiak fejlesztéshez jarul hozza:

Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos térvények €s modszerek
hatékonysdganak ismerete, az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban valo
tajékozodasanak eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elényeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Szocialis és allampolgari kompetencia: a helyi és a tdgabb kdzosséget érintd problémak
megoldésa iranti szolidaritas €s érdeklddés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthato

fejlddés tdmogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés iranti érdeklddés.



Anyanyelvi kommunikacio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotds a témaval
kapcsolatban, mind irdsban, a kiilonb6zo gyiljtdmunkdk esetében, mind pedig széban, a
prezentaciok alkalméval.

Matematikai  kompetencia: alapvetd matematikai elvek alkalmazasa az
ismeretszerzésben ¢és a problémak megolddsaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmiiveletre és a kiilonb6z6 grafikonok rajzolasara és elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytjtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazésa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, onallo tanulas: 0j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egylittmikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat és masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia: az 10j iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiillonbozo szemponti megkozelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gyljtémunka
esztétikus kivitelezése, a kozosség szamara érthetd tolmacsolasa.

Mindkét évfolyamon keresztyén vildgnézetiinket tiikrozze a felhaszndlt képanyag, a
feladatok szovegezése, témajanak megvalasztasa. A tudomdanytorténeti vonatkozasokat is
ebben a szellemben tarjuk a didksag elé. Mutassunk ré, hogy a hit és a tudomany nem 4all

ellentétben egymassal, Isten teremtett vildganak megismerésében talalunk a fizika csoddjara



7. EVFOLYAM

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Természettudomanyos vizsgalati médsze

rek Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas

Hosszusagmérés, tomegmeéres.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

gyakoroltatasa.

Egyiittmitkodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési modszerek bemutatasa ¢€s

Képességek fejlesztése megfigyelésre, az eldzetes tudas mozgositasara, hipotézisalkotésra,

kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére, mérés végrehajtasara, mérési eredmények

kezelésére, kovetkeztetések levonasara és azok kommunikalasara.
Problémak, jelenségek, gyakorlati
Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Ismeretek: Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok alapjan a|Technika, életvitel és gyakorlat: baleset- és
A tanuloi kisérleti munka szabdlyai. veszélyek megfogalmazasa, megbeszélése. egészségvédelem.
Veszélyforrasok (ho, vegyi, elektromos, fény,Csoportmunkéban veszélyre figyelmeztetd,
hang stb.) az iskolai és otthoni tevékenységekhelyes magatartasra dsztonzd poszterek, tablakiMagyar nyelv és irodalom: kommunikacio.
soran. készitése.
A tudomanyos megismerési modszerek [F6ldrajz: 1d6z6nak a Foldon.
\Problemak, alkalmazasok:
Hogyan kell hasznalni a  kiilonbozé|Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, id8,70" ténelem,  tarsadalmi  és  allampolgari
mérdeszkozoket? homérséklet stb. mérése, meghatarozasaiSmeretek: az idészamitas kezdetei a kiilonbozd
Mire kell figyelni a leolvasasnal? csoportmunkaban. kultarakban.




Hogyan tervezziik meg a mérési folyamatot?

Hogyan lehet megjeleniteni a mérési

eredményeket?

Mire kovetkeztethetiink a mérési

eredményekbdl?

M¢érdeszkozok a mindennapi életben.

Ismeretek:
M¢érdeszkozok hasznalata.
A mért mennyiségek mértékegységei

mértékegység-atvaltasok.

és

M¢érési javaslat, tervezés és végrehajtasa az
iskolaban és a tanulo otthoni kdrnyezetében.

Hipotézisalkotdas ¢és értékelés a mérési
eredmények rendszerbe szedett dbrazolasaval.
Elozetes elképzelések szambavétele, a mérési

eredmények elemzése (tdblazat, grafikon).

Egyszerli idémérd eszkdz csoportos készitése.

A tomeg ¢és a térfogat nagysaganak
elkiilonitése. (Jellegzetes tévképzet: a két
mennyis€g aranyos kezelése.)

Onallé munkaval kiilonféle
informacidhordozokrol az ¢€ldviladg, az épitett
kornyezet és az emberi tevékenység hosszusag-
¢s 1dobeli méretadatainak 0sszegyljtése tanari

¢és onallo feladatvalasztassal.

Matematika: mértékegységek; megoldasi tervek

készitése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Mozgasok

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétkdznapi tapasztalatok alapjan).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A kozlekedési alkalmazasok, balesetvédelm

erositése.

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Lépések az atlagsebességtol a pillanatnyi
sebesség felé. A lendiilet-fogalom elOkészitése. A lendiilet megvaltozdsa és az erdhatas
Osszekapcsolasa specialis kolcsonhatasok (tomegvonzas, surlodési erd) esetében. A mozgasbol

szarmazo6 hohatés és a mechanikai munkavégzés 0sszekapcsolasa.

1 szabalyok tudatositasa, a felelds magatartés

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hely- és helyzetvaltozas
Ismeretek:
Hely- és helyzetvaltozas.

Mozgasok a Naprendszerben (keringés, forgas,

becsapodasok).

Kormozgas  jellemzoi  (keringési  ido,
fordulatszam).

A testek  kiilonbozé  alaku  pdlyakon

mozoghatnak (egyenes, kor, ellipszis= ,, elnyulf

kor” — a bolygok palyadja).

Mozgassal kapcsolatos tapasztalatok,
¢lmények felidézése, elmondésa (kozlekedes,
jatékszerek, sport) Mozgasformak eljatszasaj
(pl. rendezetlen részecskemozgdas, keringés a
Nap koriil, égitestek forgasa, a Fold—Hold
rendszer kotott keringése). A mozgasokkal
kapcsolatos megfigyelések, élmények szabatos

elmondasa.

Testnevelés és sport: mozgasok.

Magyar nyelv és irodalom: Petéfi és a vasut;
Arany: levéltovabbitas sebessége Praga varosaba
a XV. szazadban.

Matematika: a kor és részei.




\Problémdk:

Hogyan lehet dsszehasonlitani a mozgéasokat?
Milyen adatokat kell megadni a pontos
Osszehasonlitdshoz?

Honnan lehet eldonteni, hogy ki vagy mi

mozog?

Ismeretek:

A mozgas viszonylagossaga.

A viszonyitasi pont megegyezéses rogzitése, az

iranyok rogzitése.

\Magyar nyelv és irodalom: Radnoti: Tajképek.

¢s elsofoku fiiggvények; vektorok.

A sebesség.
\Problémdk:
Milyen  sebességgel = mozoghatnak 4
kornyezetlinkben talalhato ¢élélények,

kozlekedési eszkozok?

Mit mutat az autd, busz sebességmutatdjanak
pillanatnyi allasa?

Hogyan véltozik egy jarmii sebességmutatoja a
mozgasa soran?

Hogyan valtozik egy futball-labda sebessége a

mérkdzés sordn (irdnya, sebessége)? Miben

Az (4tlag) sebesség meghatarozasa az ut és id6

hanyadosaként, a fizikai meghatdrozas
alkalmazasa egyszerli esetekre.

Egyszerli iskolai kisérletek, sportmozgasok,
kozlekedési  eszk6zOk  egyenes  vonalu
mozgasanak megfigyelése, abrazolasa Ut-id6
grafikonon és a sebesség grafikus értelmezése.
Az egyenes vonalu egyenletes mozgdasra
egyszerii szamitasok elvégzése (az ut, az ido és
a sebesség kozti ardnyossagi Osszefiiggés

alapjan).

mas a teniszlabdahoz képest?

Az atlag- és a pillanatnyi sebesség fogalom

Technika, életvitel és gyakorlat:

ismeretek (fékidd), sebességhatarok.

Matematika: aranyossag, forditott aranyossag.

[F6ldrajz: folyok sebessége, szélsebesség.0

Matematika: Descartes-féle koordinata-rendszer|

kozlekedési




Ismeretek:
A sebesség.
\Mozgas grafikus abrdzoladsa.

A sebesség SI-mértékegysége.

Az egyenes vonalu mozgds

gvorsulasa/lassulasa (kvalitativ fogalomkeént).

Atlagos sebességvaltozas kozlekedési eszkoz

egyenes vonall mozgasanak  kiilonb6zd
szakaszain.
A sebességvaltozas természete egyenletes

kormozgds soradn.
Ha akar a sebesség nagysaga, akadr iranya

valtozik, valtozo mozgasrol beszéliink.

¢rtelmezése.
[Kovetkeztetések levondsa a mozgasrol. Ut- id6
igrafikonon a

mozgas sebességének|

értelmezése, annak felismerése, hogy a
sebességnek iranya van.

A gyorsulds értelmezése kvalitativ szinten,
mint az aktualis (pillanatnyi) sebesség
valtozasa.

\Egymas utani kiilonbozo mozgasszakaszokbol,
dllo folyamat esetén a sebesség valtozasanak

ertelmezese.

4

sebesség  fogalmanak  alkalmazasa
kiilonbozo, nem mozgasjellegii folyamatokra is

(pl. kémiai reakcio, biologiai folyamatok).




A mozgasallapot valtozadsa.

Jelenségek:

A gyermeki tapasztalat a lendiilet fogalmarol.
Felhasznalasa a test mozgasallapotanak ¢és
mozgasallapot-valtozasanak a jellemzésére: a
nagy tomegi és/vagy sebességli testeket nehéz

megallitani.

Ismeretek:

A test lendiilete a sebesség €s a tomeg szorzata.

A magara hagyott test fogalmahoz vezetd
tendencia.

A tehetetlenség torvénye.

Annak  felismerése, a test,

hogy
mozgasallapotanak megvaltoztatdsa
szempontjabol a test tomege és sebessége
egyarant fontos.

\Konkreét példakon annak bemutatasa, hogy egy
test lendiiletének megvaltozasa mindig mds

testekkel valo kélcsonhatas kovetkezménye.

Annak a kisérletsornak a gondolati elemzése €s

a  gondolatmenet  bemutatdsa,  amibdl

leszlirhetd, hogy annak a testnek, amely

semmilyen  masik  testtel nem @ all
kolcsonhatasban, nem valtozik a
mozgasallapota:  vagy egyenes  vonall

egyenletes mozgast végez, vagy all.

Testnevelés és sport: lendiilet a sportban.

Technika, életvitel és gyakorlat: kozlekedési

szabalyok, balesetvédelem.

Matematika: els6foku fliggvények,

behelyettesités, egyszerli egyenletek.

A tomeg, a striiség.
Jelenségek:

Azonos térfogatu, de kiilonb6z6 anyagbol

Egyes anyagok slrliségének  kikeresése

tablazatbol és a stirliség értelmezése.

[Kémia: a stirliség; részecskeszemlélet.




késziilt, illetve azonos anyagu, de kiilonb6zo
térfogatu targyak tomege.

Ismeretek:

A tomeg, a stiriiség.

A tomeg a test teljes anyagat, illetve a
kolcsonhatasokkal szembeni tehetetlenségét
jellemzi.

A testek tomege fiigg a térfogatuktol és az|
anyaguktol.

Az anyagi mindség jellemzdje a siiriiség.

A testek tomegének Osszekapcsoldsa

(a

felépitd részecskék dsszessége adja).

a

részecskemodellel tomeget a testeket

Tanuloi kisérlet: strtiségmérés (kiilonb6zo

J4

formaju  €és anyagi testek siliriségének

megallapitdsa a térfogat és a tomeg mérése

utan. Atlagsiiriiség értelmezése)

Az ero.
Jelenségek:

Az erd mérése rugo nyulasaval.

Ismeretek:

Az ero.

Az erd mértékegysége: (1 N).

Az erd mérése.

A kifejtett eré nagysaga €s az okozott valtozas

mértéke kozott ardnyossag van.

Rugds erdmérd skalazasa.
Kiilonbozd testek sulydnak mérése a sajat]

skalazasu eromérovel.




Az erd, mint ket test kozotti kélesonhatds, a

testek alakvaltozasaban és/vagy

mozgdsallapotuk valtozasaban nyilvanul meg.

\Ero-ellenero.

\Problémdak:
Hogyan miikodik a rakéta? Miért torik Gssze a
szabalyosan halad6 kamionba  hatulrél

beleszalado sportkocsi?

Ismeretek:

A hatas-ellenhatds torvénye.
Minden mechanikai kolcsonhatdsnal
egyidejiileg fellép erd és ellenero, és ezek ket

kiilonbozo targyra hatnak.

Demonstracios kisérlet: két, gérdeszkan allo
gyerek erdmérdk kozbeiktatdsaval, kotéllel
huzza egymast — a kisérlet ismertetése,
értelmezése.

Kapcsolodd koznapi jelenségek magyarazata,

pl. rakétaelven miikodd jatékszerek mozgésa

(elengedett lufi, vizirakéta).

Az erd mint vektormennyiség.

Ismeretek:

Az erd mint vektormennyiség.

Az erd vektormennyiség, nagysaga €s iranya

jellemzi.

Annak tudasa, hogy valamely testre hato ero
iranya megegyezik a test mozgdsallapot-
valtozdasanak iranyaval (rugds erdmérdvel

mérve a rugd megnyulasanak iranyaval).

Matematika: vektor fogalma.




A surlodasi ero.
\Problémdk:
Mitdl fligg a strlodasi erd nagysaga?

Hasznos-e vagy karos a surlodas?

Ismeretek:
A surlodas.
A surlodasi eré az érintkezé  feliiletek
egymdshoz képesti elmozduldsat akaddlyozza.
A surlodasi erd a feliileteket 6sszenyomo erovel

aranyos és fiigg a feliiletek mindségetol.

Gordiilési ellenallas.

Kozegellenallas

A surlodéasi eré mérése rugds erdmérdvel,

tapasztalatok  rogzitése,  kovetkeztetések
levonasa.
\Hetkoznapi példak gyiijtése a surlodas hasznos

és karos eseteire.

Kiskocsi és megegyezd tomegli hasab huzasa

rugods eromérovel, kovetkeztetések levonasa.

Ervelés: miért volt korszakalkoto talalmany a

kerék.

Mozgas kiillonboz6 kozegekben, tapasztalatok

0sszegzése

Technika, életvitel és gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (a surlodds szerepe a mozgasban, a

fekezésben).

Testnevelés és sport. a surlédas szerepe egyes

sportdgakban; specidlis cip6k salakra, fiire,
terembe stb.
Torténelem,  tarsadalmi  és  dllampolgari

ismeretek: a kerék felfedezésének jelentGsége.

A tomegvonzas.

\Problémdk:

Miért esnek le a Foldon a targyak? Miért kering
a Hold a Fold koriil?

Ismeret:

\Egyszerti kisérletek végzése, kovetkeztetések|
levonasa:

— a testek a gravitacios erd hatasara
gyorsulva esnek;

— a gravitacios erd kiegyensulyozasakor

érezziik/mérjiik a test sulyat, minthogy a

Matematika: vektorok.




A gravitacios ero.

A suly és a sulytalansag.

1 kg tomegli nyugvo test sulya a Foldon kb. 10
N.

sulyerdvel a szabadesésében

akadalyozott  test az aldtamasztast,
nyomja, vagy a felfiiggesztést huzza,

— ha ilyen eré nmincs, sulytalansdgrol
beszéliink.
Kisérleti igazolas: rugds erémérore fliggesztett
test leejtése erOmérdvel egyiitt, és a sulyerd
leolvasasa — csak a gravitacios erd hatdsaral
mozgo test (szabadon esd test, az lirhajoban a
Fold koriil keringd test) a sulytalansag
allapotaban van.
(Gyakori tévképzet: csak az d(rben, az
trhajokban és az tirdllomason figyelhetd meg
stlytalansag, illetve stlytalansag csak légiires

térben lehet.)

Tanuloi kisérlet: tomeg- és suly mérése
(tomegmérés ¢és Osszehasonlitds kiilonbozd

golyok rugoval torténd ellovésével)




A munka fizikai fogalma.

Ismeretek:

Munka, a munka mértekegysége.

A fizikai munkaveégzés az erd és az iranydba eso

elmozdulds szorzataként hatarozhato meg.

Ha erdhatas van, munkavégzés is van?

Eseti kiilonbségtétel a munka fizikai fogalma és
koznapi fogalma kozott.

A hétkdznapi munkafogalombol indulva az erd
és a munka, illetve az elmozdulads és a munka
kapcsolatdnak belatdsa konkrét esetekben (pl.
emelési munka).

A munka fizikai fogalméanak definiciojaj

aranyossagok felismerésével: az eréd és az

irdnydba eso elmozdulas szorzata.

Torténelem, tarsadalmi

ismeretek: ipari forradalom.

Matematika: behelyettesités.

és

allampolgari

Ismeretek:

Munka és energia-valtozas.
A testen végzett munka eredményeként valtozik|
a test energidja, az energia és a munka

mértekegysége megegyezik.

A torténelmi Joule-kisérlet egyszerUsitett
formaja és értelmezése a munka és a hétani
fejezetben a homennyiséghez kapcsoltan
bevezetett energia fogalmi 6sszekapcsolasara.
(A kisérlettel utdlagos magyarazatot kap a
homennyiség korabban Onkényesnek tlind

mértékegysége, a Joule, J.)

Eroegyensuly.
Jelensegek:

Lejton allo test egyensulya.

Testek egyensulyanak vizsgalata.




Ismeretek:

Testek egyensulyi dallapota.

egymas hatdsat.

A kiterjedt testek transzlacios egyensulyanak

feltétele, hogy a testre hato erok kioltsak

Az egyensulyi feltétel egyszerii esetekkel

tortend illusztralasa.

Alkalmazasok:

\Egyszerii gépek.

Emeld, csiga, lejto.

Ismeretek:

Az egyszerii gépek alaptipusai
miikodesi elve.

Az egyszerii gépekkel

torténo munkaveégzés esetén a
sziikséges erd nagysaga csokkentheto, de a

munka nem.

és azok|

Az egyszerii gépek miikodesi elvének vizsgalata
konkrét példakon.

Példak gylijtése az egyszerli gépek elvén
mikodo eszk6zok hasznalatara. Alkalmazas az
test izomzat)

emberi (csontvaz,

mozgasfolyamataira. Tanuléi
mérésként/kiseldadasként az aldbbi feladatok
egyikének elvégzése:

arkhimédészi csigasor 0sszeallitasa;

egyszerll gépek a haztartasban;

a kerékpar egyszerli gépként milkodo
alkatrészei;

egyszerll gépek az épitkezésen.

Technika, életvitel és gyakorlat: haztartasi

eszk6zok, szerszamok, mindennapos eszk6zok
(csavar, ajtotdmaszto €k, rampa, kéziszerszamok,
kerékpar).

Torténelem,  tarsadalmi  és  dllampolgari
ismeretek: arkhimédészi csigasor, vizikerék a

kozépkorban.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Erd, gravitacios erd, surlodasi erd, hatas-ellenh

Egyszerli egyensuly. Tomegméreés.

Viszonyitdsi pont, mozgésjellemzd (sebesség, atlagsebesség, periodusidd, fordulatszam).

atds. Munka, teljesitmény, forgatonyomaték.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Energia

Orakeret 11 6ra

Elozetes tudas

Energia, energiaforrasok

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

felismerése. Energiatakarékos eljarasok,
bemutatdsaval az energiatakarékos szemléle

hatterének megértetése soran a kornyezetvéd

Az energia fogalmanak mélyitése, a kiillonb6zo energiafajtak egymasba alakulasi folyamatainak

az energiatermelés

modjainak, kockazatainak
t erdsitése. A természetkarositds fajtai fizikai

elem irdnti elkotelezettség, a felelés magatartas

Mit jelent az, hogy megvaltozik a test allapota?
Hogyan lehet egy test allapotat megvaltoztatni?
Jelensegek:

A mozgas melegitd hatdsa. A surlédva mozgd

test felmelegedése.

erositése.
Problémak, jelenségek, gyakorlati
Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Energiafajtik és egymasba alakulasuk. Jelenségek vizsgalata, megfigyelése soranTorténelem,  tarsadalmi  és  allampolgari

energiafajtdk  megkiilonboztetése  (pl.

felmelegedésének

a

surlodva mozgd  test
megtapasztalasa, a megfeszitett rugd6 mozgasba
hoz testeket, a rugdénak energidja van; a
magasrol esd test felgyorsul, a testnek a

magasabb helyzetben energidja van stb.).

Annak megértése, energiavaltozas

hogy
minden olyan hatds, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a homérséklet valtoztatasara képes,
igy a mechanikai mozgasra is kiterjeszthetd az

energidnak a h6hoz kapcsolt tulajdonsaga.

ismeretek: Gsember tlizgyujtasi eljarasa (fadarab

gyors oda-vissza forgatasa durvafala valyaban).

\Foldrajz: energiahordozok, erdmiivek.




Ismeretek:

Az energia formdi:
belsd energia, helyzeti energia, mozgési
energia, rugdenergia, kémiai energia, a taplalék
energiaja.
A mozgo testnek, a megfeszitett rugonak és a
magasba emelt testnek energidaja van.
Az energiafogalom kibdvitése: energiavaltozas
minden olyan hatds, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet ndvelésére képes.
Az energiavaltozads jellemzése gyorsasag ¢€s

gazdasagossag szerint.

Annak tudatositasa, hogy a tapasztalat szerint

az  energiafajtdk  egymasba  alakulnak,

amelynek sordn az energia megjelenési formaja

valtozik.

A teljesitmény és  hatdsfok  fogalma,

értelmezése




Jelenségek, ismeretek: Energiaatalakuldsok,
energiafajtak:

vizenergia, szélenergia, geotermikus energia,

nuklearis  energia, napenergia,  fosszilis
energiahordozok.

\Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban.

\Konkrét energiafajtak felsoroldasa (napenergia,
szélenergia, vizenergia, kémiai energia /égés/)

¢és peldak ismertetése egymdasba alakulasukra.

[Kémia: hétermeld és héelnyeld kémiai reakcidk

(exoterm ¢és endoterm reakciok, reakcioho,

€gésho).

\Problémak, gyakorlati alkalmazasok:

\Energia és tarsadalom.

Miért van sziikségiink energiara?

Milyen tevékenységhez, milyen energiat
hasznalunk?

Ismeretek:

Energiamérleg a csaladi haztol a Foldig.

James Joule élete és jelentdsége a tudomanyi

torténetében.

Annak megértése és illusztralasa példakon,

hogy minden tevékenységiinkhoz —energia
sziikséges.
Sajat tevékenységekben végbemend

energiaatalakulési folyamatok elemzése.

Gyakorlati alkalmazasok:

Az energiatermelés.

Az energiatakarékossag sziikségszeriiségének

megértése, az alapveté energiaforrdsok|

megismerése.

[Kémia: erdmiivek, energiaforrasok felosztdsa €s

jellemzése, kornyezeti hatasok,

(energiakészletek).




Napkovetd naperdmi  mikddésének  és

paramétereinek vizsgalata.

Ismeretek:

[Energiaforrasok és végességiik:
vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia,

nuklearis energia, napenergia.
[Fosszilis energiahordozok,
napenergia foldi

megjelenése a

energiahordozokban, a  Fold  alapveto

energiaforrasa a Nap.

Az egyes energiahordozok felhasznéalasanak
modja, az energia-eldallitas kornyezetterheld

hatasai.

Annak elmagyardzdsa, hogy miként vezetheto
vissza a fosszilis energiahordozok (szén, olaj,
lgdz) és a megujulo energiaforrdasok (viz, szél,
biomassza) léte a Nap sugdrzadsara.

Részvétel — az

egyes  energiaatalakitasi

lehetéségek eldnyeinek, hatranyainak ¢és
alkalmazasuk kockéazatainak megvitatasaban, a
tények és adatok Osszegylijtése. A vita soran
elhangzo érvek és az ellenérvek csoportositdsa,

kiallitasok, bemutatok készitése.

Projekt-lehetéségek a foldrajz és a kémia

tantargyakkal egyiittmiikodve:

Erdmiimodell épitése, erdmii-szimulatorok
miikodtetése.
Kiilonb6z0  orszagok  energia-eldallitasi

madjai, azok részaranya.
Az energiahordozok beszerzésének modjai

(vasuti  szénszallitas, koOolajvezetek  ¢és

tankerek, elektromos halozatok).

[Foldrajz: az energiaforrasok megoszlasa a Foldon,
hazai energiaforrasok. Energetikai Onellatas ¢és

nemzetkdzi egyiittmikodés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Energiatermelési eljaras. Hatasfok. Teljesitmény. Vizi-, szél-, napenergia; nem megujuld energia; atomenergia.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél Nyomas Orakeret 16 6ra

El6zetes tudas Matematikai alapmiiveletek, az eré fogalma és mérése, tertilet.

A nyomas fizikai fogalmahoz kapcsolédod hétkoznapi €s természeti jelenségek rendszerezése
(kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok nyomasa). Helyi jelenségek és nagyobb 1éptékli folyamatok
Osszekapcsolasa (foldfelszin és éghajlat, 1égkorzések €s a tengeraramlasok fizikai jellemzdi, a
mozgaté fizikai hatdsok; a globalis klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai okai).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai )
A hang létrejottének értelmezése és a halldssal kapcsolatos egészségvédelem fontossdganaki
megertetese.

A viz mint fontos kdrnyezeti tényezé bemutatasa, a takarékos és felelos magatartas erdsitése.

A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

] Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Feliiletre gyakorolt eréhatas.
Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok: Kiilonboz6 sulya ¢és feliileti testek benyomddasanak

Hol elényos, fontos, hogy a nyomas nagyVizsgalata homokba, lisztbe. A benyomodas ¢és a nyomas

legyen? kapcsolatanak felismerése, kovetkeztetések levonasa.

Hol elényds a nyomas csokkentése?

Siléc, tiisarku cipd, uthenger, kés élezése

Ismeretek: A nyomas fogalmanak értelmezése és kiszamitasa egyszert

A nyomds definicidja, mértékegysége. esetekben az erd és a feliilet hanyadosakent.




Szilard testek altal kifejtett nyomas.

Szilard testekkel kifejtett nyomason alapulo jelenségek és

alkalmazasok ismertetése.

Jelensegek, gyakorlati alkalmazasok:
\Nehezségi erotérbe helyezett folyadékoszlop

nyomasa.

Kozlekeddedények, folyadékok — stiriisége.
Kornyezetvédelmi vonatkozasok: kutak, vizek]

szennyezettsége.

Ismeretek:
\Nyomds a folyadékokban:
o nem csak a szilard testek fejtenek ki
nyomast;
® a folyadékoszlop nyomasa a sulyabol,
szarmazik;
® a folyadékok nyomdsa a folyadékoszlop
magassagatol és a folyadék striségétol

fiigg.

\Nehézségi erotérbe helyezett folyadékoszlop nyomasa — @

magassagfliggés belatasa.

Kozlekedbedények vizsgalata, folyadékok stiriiségének

meghatarozasa.

Technika, életvitel és gyakorlat:
ivovizellatas, vizhalozat|

(viztornyok). Vizszennyezés.




Gyakorlati alkalmazasok: hidraulikus emeld,

hidraulikus fék.

Ismeretek:

\Dugattyuval nyomott folyadék nyomasa.
4 nyomds terjedése folyadékban
(vizibuzogany, dugattyu).

Oldalnyomas.

Pascal torvényének ismerete és demonstralasa.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

Autogumi, jatékléggdmb.

Ismeretek:
\Nyomas gazokban, légnyomas.

Torricelli élete és munkassaga.

A gaznyomas kimutatisa nyomasmérd miiszerrel.

A legnyomas létezésének belatasa. Annak megértése, hogy a

légnyomds csokken a tengerszint feletti magassag|

novekedesevel.

Technika, életvitel és gyakorlat:

kozlekedési eszko6zok.

Foldrajz: a 1égnyomas ¢€s az iddjaras

kapcsolata.

A felhajto erd.
Gyakorlati alkalmazasok: Léghajo.

Ismeretek:
A folyadékban (gazban) a testekre felhajtoerd
hat. Sztatikus felhajtoero.

\Arkhimédeész torvénye.

Arkhimédeész térvényének kisérleti igazoldsa.
A stiriiseg meghatarozo szerepének megertése abban, hogy a
vizbe helyezett test elmeriil, uszik, vagy lebeg.

\Egyszeri szamitasok végzése Arkhimédész torvénye alapjan.

Biologia-egészségtan: halak iszésa.

Technika, életvitel és gyakorlat:

hajozas.

Testnevelés és sport: Uszas.

Féoldrajz: jéghegyek.




A kovetkezo kisérlet elvégzése:
-kédarab stiriségének meghatarozasa Arkhimédész

modszerével.

Jellemzo torténetek megismerése Cartesius (Descartes) €s

Arkhimédész tudomanyos munkassagarol.

Gyakorlati alkalmazasok: Nyomaskiilonbségen

alapulo eszkozok.

\INéhany nyomaskiilonbség elvén miikodo eszkoz megismerése,
mitkodésiik bemutatasa.

(Pipetta, kutak, vizlégszivattyl, injekcids fecskendd. A
gyokér tapanyagfelvételének mechanizmusa.)

Tanul6i kisérlet: ,,viztorony” épitése (kiliriilt asvanyvizes

flakon felhasznalaséaval)

Biologia-egészségtan:

tapanyagfelvétel.

Keémia: cseppentd, pipetta.

A hang.

\Problémak, jelenségek, gvakorlati
alkalmazadsok:

Mitdl kellemes és mitdl kellemetlen a hang?
Miért halljuk a robbanést? Mi a zajszennyezés
¢s hogyan védhetd ki?

Jeriko falainak leomlasa.

Hangforrasok (madzagtelefon, iivegpohar-hangszer, zenei

hangszerek) tulajdonsagainak megallapitasal

eszkozkészitéssel.

Enek-zene: hangszerek, hangskalak.

Biologia-egészségtan: ultrahangok az

allatvilagban.

Matematika: els6fokt fliggvény és

behelyettesités.




Ultrahang (pl. denevérek, balnak, vesekd-
operacio).

Hangrobbanas.

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése, energidja.

A terjedési sebesség gdzokban a legkisebb és
szilard anyagokban a legnagyobb. Az emberi
hallas elsd lépése: atalakulds a dobhartyan
(mechanikai energiadtalakulés).

Az érzékelt hangerdsség és a hangenergia.

Unnak megértése, hogy a hang a levegében periodikus

striiségvaltozasként  terjed a nyomas  periodikus

jar egyiitt.

A zaj, zOrej, dorej, masrészrol a zenei hangskaldk jellemzése.

valtoztatasara, és hogy a hang terjedése energia terjedésével

Rengési energia terjedése a foldkéregben és a
tengerekben: a foldrengések energidjanak kis
rezgésszamu hangrezgések formajaban torténo
cunami kialakulasanak

terjedese, a

leegyszeriisitett modellje.

Szemléltetés (pl. animaciok) alapjan a Fold belsd szerkezete
¢s a foldrengések kapcsolatanak, a cunami kialakuldsénak

megertése.

Zajszennyezés. ' )
_ A hangok emberi tevékenységre gyakorolt gatlo és motivalo
Hangszigetelés.
hatdsanak megértése.
Ismeretek: Foldrajz: a Fold kérge, kdpenye és

mozgasai.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ultrahang.

Nyomés, légnyomads, hidrosztatikai nyomas. Stirtiség. Uszas, lebegés, meriilés. Hullamterjedés. Hang, hallas.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél Hoétan Orakeret 9 6ra
Elozetes tudas Hoémérsékletfogalom.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A homérséklet valtozasahoz kapcsolodo jelenségek rendszerezése. Az egyensuly fogalménak

alapozasa (hdmérsékleti egyensulyi allapotra torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet

megalapozésa, az anyagfogalom mélyitése.

Az energiatakarékossag sziikségességének belattatasa, az egyéni lehetdségek felismertetése.

A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozasai kapcsén az egészséges taplalkozas fontossaganak

belattatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A homerséklet és mérése.

\Problémak, jelenségek:

Milyen homérsekletek 1éteznek a vilagban?
Mit jelent a napi atlaghdmérséklet? Mit értlink
a ,.klima” fogalman?

A viz fagyas- ¢és forraspontja; a Fold
legmelegebb és leghidegebb pontja. A Nap
felszini hdmérséklete. A robbandémotor iizemi
homérséklete. ~ HOmérsékletviszonyok  a
konyhéban.

A hutokeverék.

A kornyezet, a Fold, a Naprendszer jellegzetes
homérsékleti értékeinek szamszer( ismerete €s
0sszehasonlitasa.

A viz-s6 hitokeverék kozos homérséklete
alakulasanak Osszetétel

vizsgélata  az

valtoztatasaval.

\Biologia-egészségtan: az  élet  létrejottének

lehetdségei.

\Foldrajz: homérsékleti viszonyok a Foldon, a

Naprendszerben.

Matematika: mértékegységek ismerete.

Kémia: a hOmérséklet (mint allapothatarozo),

Celsius-féle homérsékleti skala).




Ismeretek:
Nevezetes hdmérsékleti értékek. A Celsius-skdla jellemzéi, a viszonyitdsi
A Celsius-féle hémérsékleti skdla és egysége. |hOmérsékletek — ismerete,  tanuldi  kisérlet

alapjan a homéré kalibralasa modjanak

megismerése.
Alkalmazasok: A legfontosabb  hémérétipusok (folya dékosMa'[ematlka: grafikonok értelmezése, készitése.
Otthoni komyezetben eloforduldy, 5 ers, digitalis hémér, szinvaltés hémérs

B nérSH ; sméreaklet-marasi Informatika: mérési adatok kezelése, feldolgozasa.
homérdtipusok €s hémérséklet-mérési stb.) megismerése és hasznilata egyszert g
helyzetek. helyzetekben.
[Kémia: tdmegszazalék.

Ismeret: Hoémérséklet-id6 adatok felvétele,
homérdtipusok.

tablazatkészités, majd abbol grafikon készitése

¢és elemzése.

A javasolt hémérsékletmérési gyakorlatok

egyikének elvégzése:

e Poharba kiontott meleg viz lehilési
folyamatanak vizsgalata.

e FElektromos vizmelegitdvel melegitett viz

hémérseklet-id6  fiiggvényének mérése




(melegedési gorbe felvétele, kiillonbdzo

mennyiségli  vizre, kiilonbozé ideig
melegitve is).
e So6-j¢g  hitékeverék  homérsékletének

fliggése a sO-koncentraciotol.

A melegités okozta valtozdasok megfigyelése, a

homerséklet meréese, az adatok tablazatba

rendezése, majd a homérséklet idobeli
alakulasanak  abrazolasa,  kovetkeztetések|
megfogalmazadsa.

[Hocsere.

Ismeretek:

A homeérséklet-kiegyenlitodes.
A homennyiség (energia) kvalitativ fogalma,
mint a melegito hatas mértéke.

Egysége (1 J) és értelmezése: 1g vizmennyiség
1 0C-kal
4,2 J

hémérsékletének torténod

felmelegitéséhez energiara

(hdmennyiségre) van sziikség.

HOmérséklet-kiegyenlitddési folyamatok
vizsgalata egyszerli eszkozokkel (pl. hideg
vizes zacskd  meritése meleg  vizbe).
Homérseklet-kiegyenlitéssel jard folyamatokra
konkrét példak gylijtése; annak felismerése,
hogy hdmennyiség (energia) cseréjével jarnak.
Annak felismerése, hogy a kozos hdmérséklet
a testek kezdeti hdmérsékletétdl, tomegiiktdl és

anyagi mindségiiktdl fiigg.

\Foldrajz: energiahordozok, a jéghegyek olvadasa.

\Biologia-egészségtan: az emberi testhOmérseklet.

(Kémia: hotermeld és hdelnyeld folyamatok

(exoterm és endoterm valtozasok).




A belso energia. Belso energia szemléletesen,

mint golyok mozgasanak élénksége (mint a

Annak felismerése, hogy melegités hatdsara a

test belsd energidja megvaltozik, amit jelez a

Elelmiszerek energiatartalma. Az €16 szervezet
mint energiafogyasztéd rendszer.

Milyen anyag alkalmas hdmérd készitésére?

Ismeretek:
\Hotan és taplalkozas: az életmiikodéshez
sziikséges energiat a taplalék biztositja.

\Hotagulds és gyakorlati szerepe.

energiatartalom jellemzésére.

Tandri utmutatds alapjdn az élelmiszerek

csomagolasarol az ¢lelmiszerek

energiatartalmanak leolvasasa.

Az  élelmiszereken a  kereskedelemben

feltliintetik az energiatartalmat. Egyszer(

kisérletek bemutatasa a kilonboz6

halmazallapota anyagok hétagulésara.
Gyljtdmunka alapjan beszamolo tartdsa a
hotagulas jelentdségérdl a technikdban és a

természetben.

mozgo6 golyok energidjanak 6sszessége). homérséklet  és/vagy a  halmazallapot
Melegités hatasara a test belsdé energiajamegvaltozésa.
valtozik.
A belsOenergia-valtozas mértéke megegyezik a
melegités soran atadott hdmennyiséggel.
\Hohatasok. E , L g (Kémia: égés, lassu oxidacio, energiaatalakulasok,
gy szem mogyord elégetésével adott
\Problemak, alkalmazasok: -~ . o tapanyag, energiatartalom.
mennyiségi viz felmelegitése az

Matematika: egyszer(i szamolasok.

Természetismeret: egészséges taplalkozas, az

egészseéges enkép kialakitasa.




\Héatadasi modozatok.

Problémdk, jelenségek, alkalmazasok:
Elraktarozhatjuk-e a meleget?

Mely anyagok a jo hdvezetdk, melyek a
hoszigetelok?

A Nap hésugarzasa, iiveghazhatas. A 1égkor

melegedése.
Hoaramlas szerepe a  flitéstechnikaban.
HOsugarzas, a hékamera-képek és
értelmezésiik.

Az energiatudatossag és a hdszigetelés.

Ismeretek:

\Hoatadas, hovezetés, hoaramlds, hosugdrzas.

Gyljtomunka és gyakorlati esetek alapjan

annak  bemutatasa internetes  képekkel,
videofelvételekkel, hogy mikor van sziikség jo

hovezetésre, mikor szigetelésre.

Egyszerli demonstracids kisérletek alapjan a

hoatadas kiilonb6z6 modjainak, alapvetd
jelenségfajtainak megismerése. JO ¢€s rossz
hovezetd anyagok megkiilonboztetése.

A hoszigetelés és az ezzel kapcsolatban lévo
energiatakarékossag jelentoségének|

felismerese.

Technika, eletvitel és gyvakorlat:
energiatakarékossagi lehetdségek a haztartdsban

(fiités, hoszigetelés).
\Foldrajz: a Nap sugarzasanak hatasa, jelentOsége;
l¢gkori folyamatok; hideg és meleg tengeri

aramlatok.

[Kémia: iiveghazhatas (a fémek hdvezetése).

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Hoémérseéklet, termikus egyensuly.




A fejlesztés vart eredményei a

tanév végén

A tanul6 hasznalja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogyiijtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos alkalmazasara térekvd, abrakkal, irodalmi
hivatkozéasokkal stb. alatamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudoméanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett
kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nalld ismeretszerzés.

Legaldbb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan
befolyasolta annak kialakulasat és fejlodéseét.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan
vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy
ismeretei és hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi tanulassal tal tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonboz6 esetekben milyen médon alkalmazhaté a tudomany és a technika, értékelje azok
eldnyeit €s hatranyait az egyén, a kozosség €s a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- és
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitas alapjan egyszertibb 0sszefiiggések felismerésére.
Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.




Az eredmények elemzése utan vonjon le konkluzidkat.

Képes legyen a sebességfogalmat kiilonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolcsonhatas soran a sebességiik €s a tomegiik egyarant fontos, és ezt konkrét
példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet érd gravitacios vonzast a Fold (vagy mas égitest) graviticios mezdje okozza.

A tanulo tudja, hogy az energiaval kapcsolatos kdznapi szohasznalat egy roviditett kifejezési forma, amelynek
megvan a szakmailag pontosabb valtozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiadtalakuldsok elemzésére, a hdmennyiséghez valod kapcsolodasuk
megvilagitasara. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a hémennyiség cseréjének és a
homeérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. Tanusitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energidval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lehetdséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani. Tudja
értelmezni a megjuld €s a nem megjuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanul6 képes legyen arra, hogy az egyes energiadtalakitasi lehetdségek elonyeit, hatranyait €s alkalmazasuk
kockézatait elemezze, tényeket és adatokat gyiijtson, vita soran az érveket és az ellenérveket csoportositsa, €s
azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a sebesség, gyorsulds, tomeg, slriiség, az erd, a nyomds fogalmanak értelmezésére ¢€s
kiszamitasara egyszerii esetekben.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gdzok nyomasat a részecskeképpel.




Tudja, hogy az aramlasok oka a nyomaskiilonbség.
Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stirtiségének valtozasaval terjed a kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard anyagokban a legnagyobb.




8. EVFOLYAM

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Természettudomanyos vizsgalati modszerek

Orakeret 2 6ra

Elozetes tudas

Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat

gyakoroltatasa.

kezelésére, kovetkeztetések levonasara és azok

kommunikalasara.

Egyiittmitkodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési modszerek bemutatasa ¢€s

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai |[Képességek fejlesztése megfigyelésre, az eldzetes tudas mozgositasara, hipotézisalkotésra,

kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére, mérés végrehajtasara, mérési eredmények

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeretek:

Megfigyelés. Leiras, Osszehasonlitas,
csoportositas. Céltudatos megfigyelés.

A természet megfigyelésének fontossdga a
feltaro

tudosok természettorvényeket

munkajaban.

Hit és tudomany
A természettudomanyok és a teremtett vilag:

ellentmondas?

A megfigyelOképesség ellendrzése egyszer(y
feladatokkal.

Szempontok megfogalmazdsa jelenségek
megfigyelésére, a megfigyelés végrehajtasara
¢s a megfigyelésrdl szobeli beszdmolo.

Megfigyelések rogzitése, dokumentalasa.

Tudosok, feltalalok, fizikusok életének és
munkdassaganak vizsgalata az egyhazakhoz,

hitélethez valo viszonyuk aspektusabol.

Kémia: a kisérletek célja, tervezése, rogzitése,

tapasztalatok és kovetkeztetések.

Torténelem és

Tudomanytorténet

Hit-és erkolcstan,




Kulcsfogalmak/ fogalmak

Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Hotan

Orakeret 7 6ra

Elozetes tudas

Homérsékletfogalom, hdmérséklet, termikus egyensuly

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A részecskeszemlélet megalapozasa, az anyagfogalom mélyitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

\Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok.
\Problémak, jelenségek, alkalmazasok:

A viz striségének valtozdsa fagyds soran.
Jelentdsége a vizi életre, uszd jéghegyek, a
Titanic katasztr6faja.

Miért vonjdk be hdszigeteld anyaggal a
szabadban  1évé  vizvezetéket?  Miért
csomagoljak be a szabadban 1év6 kdszobrokat?
A halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos
koznapi  tapasztalatok (pl.  ruhaszaritas,
csapadekformak, forrasztas, az utak téli s6zasa,

halmazallapot-véltozasok a konyhaban stb.).

Ismeretek:

\Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok.

A kiilonb6z6  halmazallapotok és azok legfontosabb

jellemzdinek megismerése.

Tanari mérést kovetd csoportmunka alapjan a jég-viz

keverék allando intenzitast melegitésekor fellépd jelenségek:

bemutatdsa a részleges elforraldsig, a melegedési gorbe

felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori halmazallapot-valtozasokhoz

kapcsolodo tapasztalatok, jelenségek értelmezése.

Foldrajz:  a kovek mallasa 4

megfagyo viz hatésara.

Kémia:
a viz fagyéasakor bekovetkezd

térfogat-novekedés.

Kémia:  halmazallapot-valtozasok,
fagyaspont, forraspont (a viz
szerkezete €s tulajdonsagai).

Keverékek szétvalasztasa,

desztillalas, kdolaj-finomitas.




Melegitéssel (hiitéssel) az anyag|
halmazallapota megvaltoztathato.

4 halmazallapot-valtozas homeérséklete
anyagra jellemzo allando érték.

Olvadaspont, forraspont, olvadasho, forrashé

fogalma.

Annak tudasa, hogy mely dtalakuldsoknal van
sziikség energiakozlésre (melegitésre), melyek|
esetén energia elvondsdra (hiitésre).

Csapadékformak ¢és kialakuldsuk fizikai

értelmezése.

Halmazallapotok  jellemzése az — anyag|
mikroszerkezeti modellezésével.

Ismeretek:

A halmazallapotok és valtozasok értelmezése
anyagszerkezeti modellel.

Az anyag részecskékbol valo felépitettsége, az
anyagok kiilonboz6 halmazallapotbeli

szerkezete.

Az anyag golyomodelljének megismerése és alkalmazasa az
egyes halmazallapotok leirasara és a halmazallapot-

valtozasok ertelmezéseére..

Kémia: halmazallapotok és
halmazallapot- valtozasok.
Ertelmezésiik a részecskeszemlélet

alapjan.




A kristalyos anyagok, a folyadékok és a gazok
egyszerii golyomodellje. A halmazallapot-

valtozasok szemléltetése golyomodellel.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont, forraspont, olvadashd, forrashé




Tematikai egység/ Fejlesztési cél Elektromossag, magnesség Orakeret 21 6ra

El6zetes tudas Elektromos toltés fogalma, foldmagnesség.

Az alapvetd elektromos €s magneses jelenségek megismerése megfigyelésekkel. Az elektromos
energia hohatassal torténé megnyilvanuldsainak felismerése. Osszetett technikai rendszerek
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai miikodési alapelveinek, jelentdségének bemutatasa (a villamos energia eldallitasa; haldzatok;
elektromos hélozatok felépitése). Az elektromossag, a magnesség éloviladgra gyakorolt hatdsanak

megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
\Magneses alapjelenségetk. \Foldrajz: t4)ékozodas, a Fold méagneses tere.
Ismeretek: Kiscsoportos kisérletek végzése permanens
Mdgnesek, mdagneses kélesonhatds. magnesekkel az erOhatasok vizsgalataraKeémia: vas elkiilonitése szilard keverékbol

Ampére modellie a méagneses anyag(magnesrudak vonzasanak ¢és  taszitasanakimagnessel (ferromagnesesscg).
szerkezetérél. fliggése a relativ iranyitasuktol), felmagnesezett
gémkapocs darabolasa soran pedig a polusok
vizsgalatara; tapasztalatok megfogalmazasa,
kovetkeztetések levonasa:

e az északi és déli polus kimutatasa;

e bizonyos anyagokat (pl. vas) magnesessé

lehet tenni;




e a magneses polusokat nem  lehet
szétvalasztani.

Az irdnyti  orientdcidjanak  értelmezése,

egyszerl iranytl készitése.
Foldmagnesség és iranytii.
Elektromos alapjelenségek. Keémia: elektromos toltes, elektron,
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: elektrosztatikus vonzads és taszitds, a fémek
Elektrosztatikus jelenségek a hétkéiznapokbanT"méIri bemutato kisérlet alapjan a ketfcle elektromos vezetésének anyagszerkezeti
(miiszalas pulover feltdltddése, atiitési szikrak, elektromos allapot kialakuldsanak megismerésemagyarézata (ionos kotés, ionracs,
villimok, villamharito). dorzs-elektromos kisérletekben, aVOHZ()'mSZit(’)ionvegyl"lletek elektromos vezetése oldatban és

kolcsonhatas kvalitativ jellemzése. olvadékban).

Tanari iranyitassal egyszerti elektroszkop

készitése, mikodésének értelmezése.




Ismeretek:
Az elektromosan  toltott  (elektrosztatikus
kolcsonhatasra képes) dllapot.
Bizonyos testek elektromosan toltétt dllapotba
hozhatok, a toltott allapotu testek erovel hatnak
egymasra. Kétféle (negativ és  pozitiv)
elektromosan toltott dllapot létezik, a kétféle
toltés kozombdésiti egymast. A toltés atvihetd az

egyik testrél a masikra.

Az elektrosztatikus energia

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia 1étének bizonyitéka a
hohatas alapjan: az atiitési szikrak kiégetik a
papirt. A toltott fémgdmb koriil a probatoltés-

inga megemelkedik.

Ismeretek:

Az elektromos erdtér energiajanak egyszeri|

tapasztalatokkal torténd illusztralasa.

A fesziiltség fogalmanak hozzakapcsolasa az

elektromos toltések szétvalasztasara forditott]

\Kemia: a toltés és az elektron.




Fesziiltség.

A tOltések szétvalasztasa soran munkét

végziink.

munka végzéséhez.

Az elektromos aramkor

Ismeret:

Az elektromos dramkor és részei (telep,
vezetékek, ellenallas vagy fogyaszto).

A telepben zajlo belsé folyamatok a két polusra
valasztjak szét a toltéseket. A két polus kozi

fesziiltség mérheto, ami a forrds kvantitativ

jellemzoje.

Egyszeri aramkorok Osszeallitasaj
csoportmunkaban, kiilonboz6 aramforrasokkal,

fogyasztokkal.

\Kémia: a vezetés anyagszerkezeti magyarazata.

Ismeret:

Az elektromos aram.(Egyendram)

Az elektromos aram mint toltéskiegyenlitési
folyamat.
Az  aram  er0ssége, az  aramerosseg

mértékegysége (1 A).

Adott vezetéken datfolyo aram a vezeto két vége,

A fesziiltség mérése elektromos aramkorben

meéromiuszerrel.

\Aramerdsség mérése (miiszer kapcsoldsa,

leolvasdasa, méréshataranak beallitasa).

[Kémia: az elektromos aram ( az elektromos aram|

kémiai hatasai).




kozott meérheto fesziiltséggel ardanyos.

A vezetéket jellemzo ellendllas és /vagy
vezetoképesseg fogalma mint a fesziiltség és az
daramerdsseg hanyadosa.

Az ellenallas mertékegysége (1 Q).

Ohm térvénye.

Tobb fogyaszto az aramkdrben

visszavezetve).

aramkorok esetén.
Aramerdsség- és fesziiltségméres,

kovetkeztetések levonasa

Ellendllas  meghatarozasa Ohm  torvénye

alapjan (fesziiltseg- és  dramméresre

Mérések ¢€s szamitdsok végzése egyszeri

Gyakorlati alkalmazasok:

Az elektromagnes és alkalmazasai.

Elektromotorok.

Ismeretek:
Az aram magneses hatdsa: az elektromos dram
mdgneses teret gerjeszt.

Az aramjdrta vezetok kozott mdgneses

vasreszelékkel, hasonlosdg kimutatasa

radmagnessel.

Oersted kisérletének kvalitativ értelmezése.

Elektromotor modelljének bemutatasa.

Tekercs  magneses  terének  vizsgalata

a




kolcsonhatas lep fel, és ezen alapul az

elektromotorok miikodeése.

Csoportmunkéban az aldbbi gyakorlatok
egyikének elvégzése:
o clektromagnes készitése zsebtelep, vasszog

¢s szigetelt huzal felhasznalasaval, a

polusok és az erdsség vizsgalata;

e cgyszerll elektromotor készitése
gémkapocs, magnes és vezeték
felhasznalasaval.

Egyeni  gyujtomunka az  elektromagnesek

koznapi/gyakorlati felhasznalasarol.

Gyakorlati alkalmazasok:

elektromossdg.

Mindennapi

Egyéni  gyQjtémunka az aldbbi  témak

egyikében:

e Hol hasznélnak elektromos energiat?

e Milyen elektromossaggal miikodo eszkdzok
talalhatok otthon a lakésban?

e Milyen adatok talalhatok egy fogyaszton

(teljesitmény, fesziiltség, frekvencia)?




Az elektromos energia haszndlata.

\Problémdak, gyakorlati alkalmazasok:
Elektromosenergia-fogyasztds.

Mit fogyaszt az elektromos fogyaszt6?

Mi a hasznos célu és milyen az egyéb formaju
energiafogyasztas  kiilonboz6é  elektromos
eszk6zoknél (pl. vizmelegitd, motor)?

Mit mutat a havi villanyszamla, hogyan

becstilhetd meg realitdsa?

Annak megértése, hogy az elektromos fogyaszto
energiat haszndl fel, alakit at (fogyaszt).

Tanari vezetéssel egy csaladi haz elektromos
vilagitdsanak megtervezése, modellen vald

bemutatasa.

Technika, életvitel és gyakorlat. elektromos
eszk0zOk biztonsdgos hasznalata, villanyszamla)
eszk6zok]

értelmezése, elektromos

energiafelhasznaldsa, energiatakarékossag.

Ismeret:

és az azt kifejez6 matematikai Osszefiiggés
(E=Ul),

energiakicsatolas, fogyasztok.

Az aram hohatasat meghatarozo aranyossdgok|

Az Ohm-torvény  felhaszndlasaval — az|

energialeadas  kifejezése  a  fogyaszto

ellendllasaval is.

A hohatas jelenségét bemutatdé egyszerii
kisérletek  ismertetése  (pl.  elektromos
vizmelegités mértéke aranyos az

aramerdsséggel, a fesziiltséggel és az iddvel.

Fogyasztd fényerejének valtozasa folytonosan

valtoztathato kapcsoloval.

Matematika: egyszerl szamitasi és

behelyettesitési feladatok.




Ellenallasdrot melegedése soros és parhuzamos
kapcsolasu  fogyasztokban az aramerdsség

novelésével.)

Probléemak, gyakorlati alkalmazasok:

Miért elektromos energidt hasznalunk nagy

részben a mindennapi életiinkben?

Melyek az orszdg energiafogyasztdsanak

legfontosabb tényezdi? Honnan szadrmazik az

orszagban felhasznalt elektromos energia?

Halozati és a zsebtelepbdl nyerheté aram

kiilonbozik. Lehet-e magneses mezdvel

elektromossagot eldallitani?

Magyarorszag

fobb  komponenseinek  megismerése, az
elektromos energia megtakaritasanak
lehetdségei.

Tudomanytorténet —  Magyar  tuddsok,
mérnokok,  feltalalok az  elektromossag

kutatasaban és alkalmazasaban.

Az elektromagneses indukci6 jelensége alapveto vazszerkezetének (generator,
Valtakozo6 aram ¢és gyakorlati alkalmazasa tavvezeték, transzformalas,  fogyasztok)
Transzformator felépitése, miikodése €spomuratisa.

gyakorlati jelentdsége

Annak belatdisa, hogy az elektromos energia

barmilyen modon torténd eloallitasa hatdssal

elektromosenergia-fogyasztasaj

Az eromiivek és a nagyfesziiltségii hadlozatok

\Foldrajz: az  energiaforrasok  foldrajzi

megoszlasa ¢és az energia kereskedelme.

[Kémia:  energiaforrasok  és  hasznalatuk

kornyezeti hatésai.




van a kornyezetre.

Az elektromos energia ,, eléallitasa”, szallitasa.|Csoportos gylijtémunka a hazai

eromiihalézatrol  és  jellemzoir6l  (milyen
Erintésvédelmi ismeretek energiaforrdssal muikodnek, mikor épiiltek,
mekkora a teljesitményiik stb.).

Elektromos  berendezések  balesetmentes

hasznalata

Magneses dipdlus, elektromos toltés, magneses mezo.
Kulcsfogalmak/

fogalmak

Aramerdsség ( egyenaram) fesziiltség, ellenallas, aramkor, elektromagnes.

Erémii, generator, transzformator, elektromagneses indukcid, valtakozo aram, tavvezeték.




Tematikai egység/ Fejlesztési cél Optika, csillagaszat Orakeret 17 6ra

El6zetes tudas Hosszusagméres, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold latszélagos periodikus valtozésa.

A beszélgetések €s a gylijtdmunkak soran az egyiittmiikdodés és a kommunikécio fejlesztése. A
tudomany ¢€s a technika tarsadalmi szerepének bemutatasa. A fényhez kapcsolddo jelenségek és
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai o L ) ) ) ) o )
technikai eszk6z6k megismerése. Az égbolt fényforrasainak csoportositasa. A foldkdzéppontu és

a napkozéppontua vilagkép jellemzdinek dsszehasonlitdsa sordn a modellhasznalat fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
A fény terjedése és a képalkotas Biologia-egeszségtan: a mikroszkop (bioldgiai
\Problémdtk, Jjelenségek, gvakorlati mintak mikroszkopos vizsgalata).
alkalmazasok: Az arnyékjelenségek magyardzata a fény,
Amyékjelenségek. Fényateresztés. egyenes vonalu terjedésével. Matematika: geometriai szerkesztések, titkrozés.

Hétkoznapt  optikai  eszkozok  (siktiikor,
borotvalkozo titkér, kézlekedési gombtiikor,Fény athatoldsanak megfigyelése kiilonbozd Technika, életvitel és gyakorlat: a szintévesztés &s

egyszerli nagyito, tavesd, mikroszkop, vetit(anyagokon ¢és az anyagok tanulmanyozasa? szinvaksag tarsadalmi vonatkozdsai

fényképez6gép). atlatszosaguk szempontjabol.
Szaloptika alkalmazéasa a jelatvitelben és a
gydgyaszatban.

Tavesovek, Urtdvesovek, latashibak javitdsa,

fényszennyezés. .
y Y Jelenségek a visszaverddés és a fénytorés

vizsgalatara. A sugarmenet szerkesztése tiikros




Ismeretek:

A fény egyenes vonalu terjedeése.

A fenyvisszaverodes és a fenytoreés: a fény az uj
kozeg hataran visszaverodik és/vagy megtorik,
a leirdsuknal haszndlt fizikai mennyiségek
(beesési szog, visszaverddési szog, torési szog

rajzolasa).

Teljes visszaverodes.

visszaverddés esetén. (Periszkop, kaleidoszkop

készitése és modellezése.)

A sugarmenet kvalitativ megrajzolasa fénytorés

esetén (planparalel lemez, prizma, vizeskad).

Kvalitativ kapcsolat felismerése a kozeg
striisége €s a torési szognek a beesési szoghoz

viszonyitott valtozasa kozott.

A teljes visszaverddés jelenségének bemutatdsa
alapjan (pl. az akvarium viztiikrével) a jelenség
kvalitativ értelmezése.

Az optikai szal modelljének megfigyelése egy
oldaldan  kifolyo

milanyagpalack vizsugar

hatulrdl torténd megvilagitasaval.

Kép- €s targytavolsag mérése gyijtdlencsével,
fokusztavolsaganak meghatarozasa
napfényben.

Sugarmenet-rajzok bemutatasa digitalis tablan.




\Hétkoznapi  optikai  eszkézok — képalkotasa.

Valodi és latszolagos kép.

gyljtélencse. Fokusz.

A szem képalkotasa.

Siktiikor, homoru és dombort tiikor, szoro- €s

A tanulo kornyezetében taldalhato tiikrok és
lencsék képalkotasanak kisérleti bemutatasa.
Tiikrok esetén a kép keletkezésének értelmezése
egyszerii sugdrmeneti rajzzal.
Gyakorlati  kiilonbségtétel a valodi és a
latszolagos kép kozott.
A fokusz meghatarozasa homoru tiikér és

gviijtolencse esetén.

Az emberi szem mint optikai lencse
miikodésének  megértése, a  jellegzetes
latashibak  (tavollatas, rovidlatas) és a

korrekcio modja (szemiiveg, kontaktlencse).




Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés.

Ismeretek:

A fehér feny szineire bontasa.

Szinkevereés, kiegészito szinek.

A targyak szine: a természetes fény kiilonbozo

szinkomponenseit a  targyak  kiilonbozo
mértékben nyelik el és verik vissza, ebbdl

adodik a targy szine.

A fehér feny felbontasa szinekre prizma
segitsegevel;, a fehér fény Osszetettségének|

felismerese.

Tanuloi kisérlettel a szinkeverés bemutatasa

forgd szin-koronggal.

A targyak szinének egyszerii magyarazata.

Biologia-egeszségtan: a szinek szerepe az allat-

¢s novényvilagban (rejtdzkodés).

A fény forrasai

\Problémdk:

Milyen folyamatokban keletkezik fény? Mi
torténhet a Napban, és mi a Holdon? Minek a|
féenyét latjadk a ,kék bolygot” megfigyeld

trhajosok?

Ismeretek:

Az elsodleges és masodlagos fényforrdsok

megkiilonboztetése, gyakorlati felismerésiik.

Kémia: €gés.

[Foldrajz: természeti jelenségek, villamlas.




Milyen fényforrasokat hasznalunk?
Milyen fényforrasokat érdemes hasznalni al
lakasban, az a

iskolaban, teleptiléseken,

szinpadon, filmen, kozlekedésben  stb.
(szinérzet, hoérzet, élettartam)?
Mit neveziink fényszennyezésnek?

Milyen Magyarorszag fényszennyezettsége?

Ismeretek:

Mesterséges fényforrasok.

Hagyomanyos ¢€s 1 mesterséges fényforrasok
sajatsagainak Osszegylijtése, a fényforrasok és
az

energiatakarékossag kapcsolatanak

vizsgalata (izzolampa, fénycsd, kompaktlampa,

[Elsodleges és masodlagos fényforrdsok. Fénykibocsatast eredményezd fizikai
[Fénykibocsato folyamatok a természetben. (villamlés, fémek izzasa), kémiai és biokémiai
(égés, szentjanosbogar, korhadé fa stb.)
jelenségek gytijtése.
[Ember és fény Kemia: nemesgazok, volfram, izzok, fénycsovek.
\Probléemdak, jelenségek, alkalmazasok:
Milyen az ember ¢és a fény viszonya?
Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel kapcsolatos
tapasztalatainkat a kornyezetiink|
megovasaban?




Fényszennyezés.

LED-lampa).

Az 1j és elhasznalt izzo6ldmpa Gsszehasonlitasa.
Osszehasonlito leiras a mesterséges
fényforrasok fajtair6l, szinérél és az okozott

h&érzet Osszehasonlitasa.

A fenyforrasok  hasznalata  egészségiigyi
vonatkozdsainak megismerése.
A fényforrasok  haszndlata  kérnyezeti

hatdsainak megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak megismerése.

Az égbolt természetes fényforrasai

\Probléemdak, jelenségek:

A csillagos égbolt: Hold, csillagok, bolygok,
galaxisok, gazkodok. A Hold ¢és a Vénusz
fazisai, a hold- és napfogyatkozasok.

Milyen torténelmi elképzelések voltak al

Naprol, a csillagokrol és a bolygokrol?

A csillagos égbolt megfigyelése szabad

szemmel (tadvcsdvel) , csillagtérkép segitségével
planetarium-programok

€s  szamitogépes

futtatasaval.

Torténelem,  tarsadalmi  és  allampolgari
ismeretek: az emberiség vilagképének valtozasa.
Csillagképek a kiilonb6z6 kultarakban.

Hittan::a teremtés torténete

Kémia: hidrogén (hélium).

Matematika: a kor és a gomb részei.




Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai: a Nap,
Hold, bolygok,
kodok stb.

csillagok, csillaghalmazok,

A Naprendszer szerkezete.
A Nap, a Naprendszer bolygodinak és azok
holdjainak

jellegzetességei. Megismerésiik

modszerel.

Az égi objektumok csoportositasa aszerint, hogy)
elsodleges (a csillagok, koztiik a Nap) vagy
mdasodlagos fényforrasok (a bolygok és a holdak|
csak visszaverik a Nap fényét). A csillagok és a
bolygok megkiilonboztetése  képiiknek  kis

tavesobeli viselkedése alapjan.

A fazisok ¢és fogyatkozasok értelmezése
modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének megismerése; a
\Nap egy a sok csillag koziil.

A Naprendszer modellezése

Foldrajzz  a  Naprendszer. A

megismerésének, kutatdsdnak modszerei.

Geocentrikus €s heliocentrikus vilagkép.

vilaglr




A tudomanyos kutatdas modelleken at a

természettorvenyekhez

folyamat.

vezetd

utja

mint

A csillagos égbolt mozgasainak geocentrikus és

heliocentrikus értelmezése.

Ismeretek szerzése arrol, hogy a
\Naprendszerrol, a bolygokrol és holdjaikrol,
valamint az (dllo) csillagokrol alkotott kép
mikent alakult az emberiség torténetében.

Differencialt csoportmunka alapjan
Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei, Kepler

munkassaganak megismerése.




il napfeny és mds
(elektromdgneses) spektruma
\Problémak, jelenségek, alkalmazasok:

A Nap ¢és mas fényforrasok felbontott fénye (pl.
gyertya langja megsdzva).

Infralampa, rontgenkép 1étrejotte
(arnyékhatés), mikrohullamu siito.

A rontgen ernydsziirés az emberi szervezet €s
szerkezetének

ipari  anyagmintdk  belsd

vizsgalataban, az UV-sugarzas veszélyei.

Hotanhoz tovabbvezetd problémdk: Mit hoz &
villam, amivel felgyujtja a fat, amibe belecsap?
Mit sugaroznak ki a fénnyel egyiitt az izzitott|

femek? Mit ad a fény a kémiai reakciohoz?

Ismeretek:
4 napfény és mds  fényforrasok
(elektromdgneses) spektruma:

fényforrasok|

A kiilonb6z0 sugarzasok hatasairdl a koznapi és

a médiabol szarmazo ismeretek
Osszegyljtésével a lathato fénytartomany
kibOvitése  elektromagneses  spektrumma,

kiegészitése a szintén kozismert radio- és

mikrohullamokkal, majd a rontgensugarzassal.

Biologia-egeszségtan: ndvényi  fotoszintézis,
emberi ¢lettani hatdsok (napozas); diagnosztikai

modszerek.




radiohullamok, mikrohullamok, infravoros
sugarzas,  lathatd  fény,  UV-sugarzasdnnak felismerése, hogy a fény hatisdira
rontgensugarzas. zajlanak le a novények életmiikodéséhez,

néelkiilozhetetlen kemiai reakciok.

Az infravorés és az UV-sugarzdas, a
rontgensugadrzas élettani hatdsainak,
A Nap fénye ¢és hdsugérzasa biztositja a F6ldon| veszelyeinek,  gyakorlati alkalmazdsainak

a7 élet feltételeit. megismerése a technikaban és a gyogydszatban.

Peldak az infravoros és az UV-sugadrzas, a
rontgensugdrzas élettani hatasaira,
veszélyeire, gyakorlati  alkalmazasaira a
technikaban és a gyogyaszatban.

A napozas szabdlyai.

Egyenes vonalu terjedés, tiikor, lencse, fénytorés, visszaverddés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Fényszennyezés.

Nap, Naprendszer. Foldkézéppontt vilagkép, napkozéppontu vilagkép.




A fejlesztés vart eredményei a

tanév végén

A tanul6 haszndlja a szamitogépet adatrogzitésre, informacidogytjtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos alkalmazasara torekvd, abrakkal, irodalmi
hivatkozéasokkal stb. alatimasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett
kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Viljon igényévé az 6nallo ismeretszerzes.

Legalabb egy tudomanyos elmélet esetén kovesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan
befolyésolta annak kialakuldsat és fejlodéseét.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan
vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmodja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy
ismeretei és hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi tanulassal tal tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonbozd esetekben milyen modon alkalmazhato a tudomany és a technika, értékelje azok
eldnyeit €s hatranyait az egyén, a kozoOsség és a kornyezet szempontjabol. Torekedjek a természet- €s
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszeri megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitas alapjan egyszeriibb 0sszefiiggések felismerésére.
Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formdban is lejegyezni. Az




eredmények elemzése utdn vonjon le konkluziokat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendli fontossdgat az emberi tudas gyarapitasdban, ismerje a
fényjelenségeken alapulo kutatoeszkozoket, a fény alapvetod tulajdonsagait.

Ismerje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos aramkor részeit, képes legyen
egyszerl egyenaramu aramkorok Osszeallitasara, és azokban az dramerdsség mérésére.

Tudja, hogy az dramforrasok mezdjének kvantitativ jellemzoje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszton energiavaltozas és atalakulas jon 1étre.

A tanulo képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos mezd barmilyen mddon torténd eldallitasa terheli a kornyezetet.




5.A TANTARGYI ERTEKELES FORMAIL SZEMPONTJAI

A didaktikai helyzetek valtozatossaga kovetkeztében, az értékelés kiilonboz6 formakat Slthet.

1.a Amennyiben a tanuldk altal elsajatitott informaciomennyiséget vagy szerzett tapasztalatot

tarjuk szem el6tt, akkor beszélhetiink:

o Részleges értékelésrdl amennyiben egy adott idészakban kialakult teljesitményt

mériink;

e (lobalis (teljes korti) értékelésr6l — amennyiben nagyobb mennyiségii készség,

informaciorendszer, teljesitmény felmérésére vallalkozunk

1.b Id6ébeli szempontok alapjan:

e Kezdeti értékelést — amelyre a tanulasi-tanitasi tevékenység el6tt keriil sor és amely az

adott pillanatban meglevd készség-, képességrendszert és informacidémennyiséget

célzott megallapitani

e Folyamat kdzbeni értékelést — amelyet a tanulasi-tanitasi folyamat megvalosulasa idején

érvényesitiink

o Végso (zard) értékelést — amely egy-egy képzési szakasz végén valosul meg.

2. Az értékelés a kovetkez6 modszerekkel torténhet:

2.a Szobeli értékelés

e}

egyéni feleltetés (Kiterjed: elvégzett kisérletek, fogalmak definicidja ¢és
Osszefiiggések ismertetése, szamolassal megoldhato feladatok, az adott jelenség
gyakorlati  felhasznaldsa, tudomanytorténeti vonatkozasok, gondolkodtatd
feladatok)

onallé6 munka bemutatasa, kiseldadas (Onként vallalt kiseléadds érdemjegye csak

jeles lehet)

2.b Irasbeli értékelés

o

]

rogtonzott: bejelentés nélkiili irasbeli felelet az aktualis tananyagrdl (mint az egyéni
feletetés esetében)

ellendrz6 dolgozat: eldre bejelentett, tobb leckét atfogd dolgozat, témazard dolgozat
(Egy tematikai egység ismeretanyaganak, tényOsszefliggéseinek és az ismeretek
alkalmazasanak atfogé ellendrzése zart és nyilt kérdések — rakérdezés, utasitds,
kiegészitéses kérdés, kép hozzarendelése az elnevezéshez, elnevezés
hozzarendelése a képhez, feladatmegoldas - révén.)

feélévi és év végi dolgozat



2.c Gyakorlati ellenérzés
o kisérletek elvégzése, jelenségek bemutatasa
o projektmunka, tobb napon at végzett egyéni vagy csoportos tevékenység értékelése
o mérések, mérési jegyzOkonyvek ellendrzése
3. Az egyéni, illetve a csoportos tevékenységek is értékelhetok. Csoportmunka értékelésekor a

csoporttagok eltérd mindsitést is kaphatnak, figyelembe véve a csoportbeli aktivitasukat.

4. A teljesitmény értékeld-skaldja a fizika tantargyban:
0-30% elégtelen (1)
31- 50% elégséges (2)
51- 75% kozepes (3)
76- 90% jo (4)
91-100% jeles (5)

6.A tantarggyal kapcsolatos pedagégiai szervezési megjegyzések:

A szakmai munkakozosség a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasandl a kovetkezd
szempontokat veszi figyelembe:

e ataneszkoz feleljen meg a helyi tantargyi tantervnek;

e ataneszkdz legyen jol tanithato, jol tanulhato;

e a taneszk6z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantirgy Oraszdmanak ¢és
igényeinek megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

e a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a diakokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

e amelyek tobb éven keresztiil haszndlhatok; alkalmasak tartés tankonyvként valo
hasznélatra

e amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

e amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgylijtemény, gyakorlo);

e amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
6rai munkat feladatokkal, videokkal (pl. veszélyes, iddigényes kisérletekrdl késziilt
filmek, animaciok) 3D modellek, grafikonrajzold, statisztikai programok, interaktiv

feladatok, szdmonkérési lehetdségek, jatékok stb. segitségével.



e amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskoldban hasznalt digitalis
eszkOzoket és tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanulédsahoz is nytjtani

tudja.



